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HDMI (high-definition multimedia interface) ค�ออะไร

● มาตรฐานการส*งข-อม.ลท12ทาง Sony, Hitachi, Thomson (RCA), Philips, 

Matsushita (Panasonic), Toshiba และ Silicon Image พ?ฒนาขABน

● HDMI ( High-Definition Multimedia Interface)  ค�อ การเช�2อมต*อสEาหร?บ

ม?ลตHม1เด1ยความละเอ1ยดส.ง โดยการส*งท?Bงส?ญญาณภาพและเส1ยงไปพร-อมก?น

● ข?Bวต*อ HDMI to HDMI ผลHตจากทอง 24K เพ�2อการร?บชมท12สมบ.รณV 

● สามารถถ*ายทอดส?ญญาณ Digital ได-ท?Bงภาพและเส1ยงระบบ Surround ในสาย

ส?ญญานเส1ยงเพ1ยงเส-นเด1ยว



  

HDMI (high-definition multimedia interface) ค�ออะไร

● จAงได-ภาพท12ม1ความละเอ1ยดเน1ยน ม1 ความคมลAก และ ให- ความใสโปร*งของเน�Bอส1

ได-ด1 ถ.กนEามาใช-ก?บอYปกรณV Home Theater หลายอย*างเช*น พลาสม*าท1ว1, แอลซ1ด1

ท1ว1, เคร�2องเล*นด1ว1ด1 ฯลฯ ซA2งเทคโนโลย1น1BกEาล?งเป\นท12แพร*หลายอย.*ในป]จจYบ?น



  



  

จYดประสงคVหล?กของ HDMI 

พ?ฒนาขABนเพ�2อ

●เพH2มความสะดวกสบายให-ก?บผ.-บรHโภค

●เพ�2อให-ได-ร?บความบ?นเทHงเต^มร.ปแบบก?บ

  ระบบภาพและเส1ยงแบบ High-Definition

  และระบบเส1ยงรอบทHศทาง 

● ลดป]ญหาเร�2องของสายท12ใช-ต*อก?บ

  อYปกรณVท12วY*นวาย



  

ต-องการชมแบบ High-Definition ทEาย?งไง

● จอภาพแบบ HD

● เคร�2องเล*น HD-DVD หร�อ ชYด Home Theater

● ชYดอYปกรณVท12พร-อมใช-ก?บระบบ HD ด-วยการรองร?บมาตรฐาน HDMI 

   หร�อรองร?บการเช�2อมต*อ DVI

● อYปกรณVทEางานภายใต-มาตรฐาน HDCP



  

คEาถาม? ถ-าม1อYปกรณVท12ไม*เป\น HDCP จะเป\นย?งไง

● HDCP  เป\นมาตรฐานท12จะควบคYมและจEาก?ดข1ดความสามารถของอYปกรณVให-ทEางาน

ได-ต2Eาลงด-วยร.ปแบบการเข-ารห?ส

● เช*น เคร�2องเล*น DVD ท12รองร?บ HDMI และรองร?บ HDCP แต*ไม*ม1จอภาพท12รองร?บ 

HDCP 



  

คEาตอบ.

      เม�2อจอภาพร-องขอส?ญญาณภาพไปย?งเคร�2องเล*น DVD มาแสดงผล จะถ.กจEาก?ด

ความสามารถไว- เช*น

● ส?ญญาณภาพคYณภาพระด?บ High-Definition อาจถ.กลดเหล�อแค*ระด?บ DVD ธรรมดา

● ส?ญญาณเส1ยงระด?บ DVD-Audio อาจถ.กลดทอนคYณภาพลงเหล�อแค*ระด?บ CD

● นอกจากน1B HDCP ไม*อนYญาตให-อYปกรณVม1การสEาเนาข-อม.ลต*างๆ ได- 



  

หล?กการทEางานของ HDCP (High-bandwidth Digital Content Protection)

     HDCP เป\นมาตรฐานท12ออกแบบมาเพ�2อปfองก?นไม*ให-ส*งข-อม.ลท12ไม*ได-เข-ารห?ส ผ*าน

ทางการเช�2อมต*อ DVI และ HDCP ม1ข-อกEาหนดด?งน1B

● การตรวจสอบสHทธHของอYปกรณVท12ร-องขอข-อม.ลว*าอย.*บนมาตรฐาน HDCP เหม�อนก?น

หร�อไม* ถ-าไม*อย.*บนมาตรฐานหร�อม1สHทธHถ.กต-อง จะไม*สามารถร?บส?ญญาณข-อม.ลแบบ

 High-Definition ได-



  

หล?กการทEางานของ HDCP (High-bandwidth Digital Content Protection)

● การเข-ารห?สข-อม.ลส?ญญาณก*อนการส*ง เพ�2อเป\นการปfองก?นไม*ให-เกHดการด?กจ?บ

ข-อม.ลระหว*างทางโดยผ.-ท12ไม*ม1สHทธHหร�ออาจจะเป\นอYปกรณVท12ไม*ได-อย.*บนมาตรฐาน 

HDCP 

● ระบบค1ยVท12ซ?บซ-อน ผ.-ผลHตแต*ละรายท12ได-ร?บใบอนYญาตมาตรฐาน HDCP จะได-ร?บค1ยVท12

เป\นความล?บสEาหร?บใส*ไว-ในอYปกรณVของตน โดยจะม1เป\นค1ยV 40 ชYด แต*ละชYดม1

ความยาว 56 บHต เพ�2อเป\นการย�นย?นต?วตนว*าอYปกรณVรองร?บ HDCP และม1สHทธHท12จะได-

ร?บข-อม.ล High-Definition (ค1ยVจะถ.กตรวจสอบทYกคร?Bงท12ม1การส*งข-อม.ลเพ�2อปfองก?นการ

ใช-ค1ยVปลอม)



  

การส*งส?ญญาณภาพ; วHด1โอ

    เน�2องจากแหล*งท12มาของข-อม.ลภาพน?Bนม1หลายแบบ ด?งน?BนจAงถ.กแปลงให-อย.*ในร.ป

แบบของ MPEG ก*อน เพ�2อใช-สEาหร?บส*งข-อม.ลไปตามสาย ซA2งการส*งข-อม.ลภาพวHด1โอ

แบบ MPEG ผ*าน HDMI จะไม*ม1การบ1บอ?ดข-อม.ลเลย จAงไม*เกHดการส.ญเส1ยคYณภาพ ซA2ง

เป\นข-อด1อย*างหนA2งของ HDMI ร.ปแบบการส*งข-อม.ลน?Bนจะเป\นแบบ TMDS (การส*ง

ข-อม.ลแบบอนYกรมแบบเด1ยวก?บท12ใช-บนการเช�2อมต*อแบบ DVI)



  

การส*งส?ญญาณภาพ; วHด1โอ

     ข1ดความสามารถในการส*งผ*านภาพวHด1โอของ HDMI ขABนก?บเวอรVช?นของ

มาตรฐานด-วย  (HDMI เป\นมาตรฐานท12ม1การพ?ฒนาอย*างต*อเน�2อง จAงม1เวอรVช?นท12ต*าง

ก?นแต*ย?งคงใช-งานสายเคเบHลแบบเด1ยวก?น) ความสามารถในการส*งข-อม.ลได-แตกต*าง

ก?นไปตามเวอรVช?น 

     



  

การส*งส?ญญาณเส1ยง

    HDMI ส*งข-อม.ลแบบไม*ม1การบ1บอ?ด โดยจะเป\นข-อม.ลเส1ยงระด?บ 192 กHโลเฮHรตซV 

และม1การ Sample แบบ 24 บHต เป\นระด?บเส1ยงเด1ยวก?บท12ใช-ในระบบเด1ยว Dolby 

Digital หร�อ DTS 

     นอกจากน1B HDMI ย?งรองร?บระบบเส1ยงแบบ 8 Channel และรองร?บ One Bit 

Audio ซA2งเป\นร.ปแบบท12ใช-ใน Super Audio CD แต*ม1อ?ตราการส*งข-อม.ลท12ส.งขABนและ

มากกว*า Super Audio CD ถAง 4 เท*า และในเวอรVช?น 1.3 ม1การพ?ฒนาให-รองร?บ

ระบบเส1ยงท12ม1คYณภาพเท1ยบเท*า Dolby TrueHD และ DTS-HD Master Audio ด-วย



  

มาตรฐาน HDMI เวอรVช?นต*างๆ

HDMI 1.0 Released December 2002

● ใช-สายเส-นเด1ยวในการส*งข-อม.ลท?Bงภาพและเส1ยง ม1บHตเรทส.งสYดอย.*ท12 4.9Gbps 

รองร?บส?ญญาณวHด1โอระด?บ 165 Mpixels/sec video (1080p60Hz or UXGA) 

และระบบเส1ยง 8-channel/192kHz/24-bit audio.

HDMI 1.1 Released May 2004

● เพH2มการรองร?บ DVD Audio



  

มาตรฐาน HDMI เวอรVช?นต*างๆ

HDMI 1.2 Released August 2005

●  การรองร?บ One Bit Audio ใช-งานใน Super Audio CDs ระบบเส1ยง 8 channels.

● ประกาศใช-มาตรฐานห?วต*อแบบ A สEาหร?บเคร�2อง PC

● อนYญาตให- PC ใช-ส?ญญาณภาพระบบส1แบบ RGB ได- และรองร?บระบบส1แบบ YCbCr 

CE ด-วย

● ต-องการจอภาพท12ได-มาตรฐาน HDMI 1.2 หร�อส.งกว*าเพ�2องร?บมาตรฐานแรงด?นไฟท12ลด

ลง



  

มาตรฐาน HDMI เวอรVช?นต*างๆ

 HDMI 1.2a Released December 2005

● ม1การทดสอบและประกาศมาตรฐาน รวมถAงระบบควบคYมต*างๆ อย*างสมบ.รณV

แบบสEาหร?บเคร�2องใช-ไฟฟfา



  

มาตรฐาน HDMI เวอรVช?นต*างๆ

HDMI 1.3 Released 22 June 2006.[7] [8]

● เพH2มความเร̂วในการส*งข-อม.ลขABนไปท12 340 MHz (10.2 Gbps)

● ความละเอ1ยดส1ท12ระด?บ 30-bit, 36-bit, and 48-bit xvYCC 

● เพH2มระบบการซHงกVส?ญญาณเส1ยงอ?ตโนม?ตH

● ส*งส?ญญาณขาออกแบบ Dolby TrueHD and DTS-HD Master Audio streams สEาหร?บต?ว

ถอดรห?สภายนอก ระบบเส1ยงน1Bจะม1ใช-ใน HD-DVD หร�อ Blu-ray ถ-าเคร�2องเล*น DVD 

สามารถถอดรห?สได-ก^สามารถส*งข-อม.ลผ*าน HDMI ได-

● ม1มาตรฐานห?วต*อขนาดเล^กสEาหร?บใส*ในอYปกรณVขนาดเล^กจEาพวกกล-องถ*ายวHด1โอ 



  yesyesyesyesBlu-ray/HD DVD video and audio at full 
resolution*****

yesnononoDTS-HD Master Audio bitstream capable

yesnononoDolby TrueHD bitstream capable
yesyesnonoSACD (DSD) support ****
yesyesyesnoDVD-A support

yesyesyesyes8channel/192 kHz/24-bit audio capability

yesnononoAuto lip-sync

no 
(1.3a:yes)nononoUpdated list of CEC commands***

yesyesyesyesConsumer Electronic Control (CEC)**
48*242424Maximum Color Depth (bits per pixel)
yesnononoDeep Color
yesnononoxvYCC
yesyesyesyesYCbCr
yesyesyesyesRGB

2560x160
0p60

1920x108
0p60

1920x108
0p60

1920x108
0p60

Resolutions possible over single link HDMI 
at 24bits per pixel

36.8636.8636.8636.86Maximum audio bandwidth (Mbit/s)
8.163.963.963.96Maximum video bandwidth (Gbit/s)
10.24.954.954.95Maximum TMDS bandwidth (Gbit/s)
340165165165Maximum signal bandwidth (MHz)

1.3/1.3a1.2/1.2a1.11.0HDMI revision

yesyesyesyesBlu-ray/HD DVD video and audio at full 
resolution*****

yesnononoDTS-HD Master Audio bitstream capable

yesnononoDolby TrueHD bitstream capable
yesyesnonoSACD (DSD) support ****
yesyesyesnoDVD-A support

yesyesyesyes8channel/192 kHz/24-bit audio capability

yesnononoAuto lip-sync

no 
(1.3a:yes)nononoUpdated list of CEC commands***

yesyesyesyesConsumer Electronic Control (CEC)**
48*242424Maximum Color Depth (bits per pixel)
yesnononoDeep Color
yesnononoxvYCC
yesyesyesyesYCbCr
yesyesyesyesRGB

2560x160
0p60

1920x108
0p60

1920x108
0p60

1920x108
0p60

Resolutions possible over single link HDMI 
at 24bits per pixel

36.8636.8636.8636.86Maximum audio bandwidth (Mbit/s)
8.163.963.963.96Maximum video bandwidth (Gbit/s)
10.24.954.954.95Maximum TMDS bandwidth (Gbit/s)
340165165165Maximum signal bandwidth (MHz)

1.3/1.3a1.2/1.2a1.11.0HDMI revision



  

DVI

● Min clock frequency: 21.76 Mhz

● Max clock frequency in single link mode: Capped at 165 MHz (3.7 Gbit/s)

● Max clock frequency in dual link mode: Limited only by cable quality 

(more than 7.4 Gbit/s)

● Bits per pixel: 24



  

DVI; Example

● HDTV (1920x1080) @ 60 Hz with 5% LCD blanking (131 Mhz)

● UXGA (1600x1200) @ 60 Hz with GTF blanking (161 Mhz)

● WUXGA (1920x1200) @ 60 Hz (154 Mhz)

● SXGA (1280x1024) @ 85 Hz with GTF blanking (159 MHz)

● WXGA+ (1440x900) @ 60 Hz (107 Mhz)

● WQUXGA (3840x2400) @ 17 Hz (164 MHz)



  

S-Video

     Most commonly implemented, 

carries high-bandwidth 480i or 576i 



  

Composite video



  

Component video



  

Video Graphics Array (VGA) 



  

Digital Video Resolutions Designation

Interlaced 
(fields)

Progressive 
(frames)

Low; MP@LL
LDTV, VCD 240; 288 (SIF) 24, 30; 25
Standard; MP@ML

480 (NTSC, 
PAL-M) 60 24, 30
576 (PAL, 
SECAM) 50 25

Enhanced
EDTV 480; 576 60; 50
High; MP@HL

720 24, 30, 60; 25, 50
1080 50, 60 24, 30; 25HDTV, HD DVD, Blu-ray Disc, HDV

Usage Examples
Definition 
(lines)

Rate (Hz)

SDTV, SVCD, DVD, DV



  

Digital Video Resolutions Designation



  

การส*งส?ญญาณแบบ TMDS ท12ใช-ใน HDMI และ DVI 



  

Type A Type B Type C

ชนHดของ Connector 



  

 HDMI Port (Computer)



  

Monitor

HD Models with Superb Image Quality and Easy Operation (2 HDMI terminals)

    * 1080p Digital Processing Chip-Set/1080p Digital Re-mastering

      Processor

    * 3,072 Equivalent Steps of Gradation

    * Max. 10,000 : 1 Contrast

    * VIERA Link [HDAVI Control 2]

ราคา 5x,xxx บาท



  

Home Theater; Panasonic  SC-PT250

● ชYดโฮมเธ1ยเตอรV (1080P ช�2อม HDMI และ ViEra link เช�2อมก?บPlama ViEra) 
● ชYดลEาโพงสามารถรองร?บ Wireless ได-
● เล*นแผ*นหลากหลาย (DVD-Video, DVD-Audio DVD-RAM/DVD-R(Dual Layer)/RW,

   DVD+R(Double layer)/RW, SVCD, VCD,CD, CD-R/RW, (HighMAT, WMA, MP3, 

   JPEG, MPEG 4 และ DivX)
●ช*องต*อ USB สEาหร?บ(MP3,WMA,JPEG,MPEG4) และ Music Port
●ระบบเส1ยง 360 องศา เพ�2อการร?บฟ]งเส1ยงแบบรอบทHศทาง
●กEาล?งว?ตตV ท12ส.ง และเต^มพล?งถAง 1000W

ราคา 12,xxx บาท
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