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1มลูนธิิโทเร เพ่ือการสงเสริม          วทิยาศาสตร ประเทศไทย

มลูนธิิโทเร เพือ่การสงเสริมวทิยาศาสตร ประเทศไทย ไดรับอนญุาตใหจัดตัง้เปนทางการเมือ่วนัที่
2 กมุภาพนัธ พ.ศ. 2537 โดยมวีตัถปุระสงคเพือ่รวมสงเสริมความกาวหนาทางดานวทิยาศาสตร
และเทคโนโลยใีนประเทศไทย
เพือ่บรรลวุตัถปุระสงคดงักลาว มลูนธิิฯ ไดดำเนนิกจิกรรมเพือ่การพฒันาและสงเสรมิความกาวหนา
ทางดานวทิยาศาสตรและเทคโนโลยใีนประเทศไทย โดยจดัใหมกีจิกรรมสามประเภทดวยกนั

• ประเภทแรก คอื การจดัใหมรีางวัลวทิยาศาสตรและเทคโนโลย ีสำหรบับคุคลหรอืสถาบนั
ที่มีผลงานดีเดนดานวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี

• ประเภทท่ีสอง คอื การใหเงินทนุชวยเหลอืทางดานวทิยาศาสตรและเทคโนโลยเีพือ่สนบัสนนุ
อาจารย และ/หรือ นักวิจัยที่กำลังคนควาหรือมีโครงการคนควาวิจัยที่เปนรากฐานอันจะ
อำนวยประโยชนใหแกวงการวทิยาศาสตรและเทคโนโลยใีนประเทศไทย

• ประเภทท่ีสาม คอื รางวัลการศกึษาวทิยาศาสตร โดยมอบใหแกบคุลากรผรัูบผิดชอบทาง
การเรียนการสอนวิทยาศาสตรของโรงเรียนในระดับมัธยมศึกษาตอนตนและตอนปลาย
ที่มีผลงานดีเดนในการสรางสรรคและริเร่ิมทางการศึกษาวิทยาศาสตร เพื่อนำไปพัฒนา
และเพ่ิมพนูความสนใจของนกัเรยีนตอวชิาวทิยาศาสตร นอกจากนีใ้นปพทุธศกัราช 2539
มูลนิธิฯ ยังไดใหการสนับสนุนแกหองปฏิบัติการวิทยาศาสตรของโรงเรียนที่ไดรับรางวัล
การศกึษาวิทยาศาสตรอกีดวย

มูลนิธิโทเร เพื่อการสงเสริมวิทยาศาสตร ประเทศไทย ไดรับเงินกองทุนประเดิมจาก Toray
Industries, Inc., Japan โดยใชดอกผลจากกองทนุนี ้นอกจากนีย้งัไดรับเงินบรจิาคจาก Toray
Science Foundation, Japan และกลมุบรษัิทโทเรในประเทศไทย 4 บริษัท

รางวลัวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี
ในปพุทธศักราช 2560 ซ่ึงเปนปที่ยี่สิบสี่ของการดำเนินกิจกรรมนี้ ในดานบุคคลที่มีผลงานทาง
ดานวทิยาศาสตรและเทคโนโลยทีีม่คีณุภาพเปนเลศิ ซ่ึงไดรับการตพีมิพในวารสารวชิาการทีม่กีาร
ตรวจสอบคุณภาพอยางเครงครัด ตลอดจนเปนผลงานท่ีมีคุณคาตอสังคมในดานการสราง
ความกาวหนาทางวชิาการและในดานศกัยภาพของการนำไปประยกุตใช คณะกรรมการสาขารางวลั
วทิยาศาสตรและเทคโนโลยี มลูนธิิโทเร เพือ่การสงเสริมวทิยาศาสตร ประเทศไทย ไดพจิารณาผลงาน
ของบุคคลและสถาบันที่ไดรับการเสนอชื่อและไดเสนอคณะกรรมการบริหารมูลนิธิฯ ซ่ึงมีมติ
เปนเอกฉนัทยกยองให ศาสตราจารย ดร. วชัรินทร รุกขไชยศิริกลุ ศาสตราจารย คณะวิทยาศาสตร
มหาวทิยาลยัสงขลานครนิทร เปนผไูดรับรางวัลวทิยาศาสตรและเทคโนโลย ีประเภทบุคคล
ศาสตราจารย ดร. วชัรนิทร รุกขไชยศริิกลุ เปนนกัเคมทีีม่คีวามเชีย่วชาญดานสารออกฤทธิท์าง
ชีวภาพจากทรัพยากรชีวภาพของไทย ไดศึกษาและวิจัยที่สรางองคความรูทางพฤกษาเคมีและ
เมทาบอไลทจากเชือ้ราประเภทตางๆ ทัง้นีเ้พือ่คนหาสารผลติภณัฑธรรมชาตทิีน่ำมาใชเปนโครงสราง
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ตนแบบในการพัฒนาเปนยา เนนศกึษาพชืในสกลุการซิเนยีทีพ่บในภาคใตของประเทศไทย และเช้ือรา
ประเภทตางๆ ซ่ึงรวมถึงเชื้อราเอนโดไฟทจากพืชสกุลนี้ หญาทะเล พืชปาชายเลน และยางพารา
ตลอดจนเชือ้ราทะเลและเชือ้ราดนิ โดยมเีปาหมายในการสรางองคความรเูกีย่วกบัสารออกฤทธิท์างชวีภาพ
เนนสารตานแบคทีเรีย methicillin-resistant Staphylococcus aureus (MRSA) ตานมะเรง็
ลดไขมนัในเลอืด และยบัยัง้โปรตีนชองทางผานคลอไรด TMEM16A และ CFTR การปรบัเปลีย่น
โครงสรางของสารท่ีผลติโดยเชือ้ราในปริมาณมากเพือ่เพิม่ศกัยภาพในการออกฤทธิท์างชีวภาพ การ
หาวิธีเพาะเลีย้งท่ีเหมาะสมเพือ่เพิม่ปริมาณสารออกฤทธิท์างชีวภาพ และการศึกษากลไกการออก
ฤทธิข์องสารตนแบบ ไดคนพบสารตานแบคทเีรยี MRSA จากพชืสกลุการซีเนยี ราเอนโดไฟทจาก
พชืสกลุนี ้และราทะเล ทีอ่อกฤทธิใ์นระดบัท่ีใกลเคยีงกบัยามาตรฐานแวนโคมยัซนิ และสารตานมะเรง็
เตานม (MCF-7) จากราทะเลท่ีแยกไดจากกัลปงหาซ่ึงแสดงฤทธ์ิในระดับเดียวกับยามาตรฐาน
doxorubicin และมีความเปนพษิตอเซลลปกต ิ (non-cancerous cell lines) ต่ำมากๆ ตลอดจน
อนพุนัธโลวาสเตตนิสารใหมจากราดนิทีแ่สดงฤทธิต์อ HMG-CoA reductase ในระดบัใกลเคยีง
กบัยาลดไขมนัในเลอืดโลวาสเตติน และมีผลตอเซลลปกตนิอยกวามาก งานวิจัยนีจ้ะนำไปสกูารคนพบยา
สเตตนิใหมทีม่ศีกัยภาพ นอกจากนีย้งัไดพบเช้ือราแหลงใหมทีผ่ลติโลวาสเตตินเปนสารหลกั ซ่ึงในขณะน้ี
ไดกระบวนการเพาะเลี้ยงในระดับหองปฏิบัติการที่ผลิตโลวาสเตตินในปริมาณที่สูงกวาสายพันธุ
ทางการคา กอใหเกดิความรวมมอืกบับริษัทผผูลติยา ตลอดจนสามารถแยกสารไดจำนวนมากกวา
1,000 สาร โดยจดัเปนสารใหมจำนวนมากกวา 350 สาร ทำใหไดฐานขอมลูสารผลติภณัฑธรรมชาติ
และฤทธ์ิทางชีวภาพ อนัมปีระโยชนอยางยิง่ตอการวิจัยดานการคนหายาจากทรพัยากรทางชวีภาพ
ศ.ดร. วชัรินทร มผีลงานตพีมิพในวารสารระดับนานาชาตทิีม่ ีimpact factor จำนวน 129 เรือ่ง
และมีคา h-index = 28 (ทีไ่มนบัการอางอิงตนเอง) ไดรับรางวัลเชดิชเูกยีรติในดานการวจัิย ตวัอยาง
เชน นกัวจัิยดเีดนแหงชาติ ประจำป 2558 ทนุ NSTDA Chair Professor ประจำป 2558 รางวัล
ศษิยเกาดเีดนบณัฑิตวิทยาลยั ดานวชิาการ/วจัิย มหาวิทยาลยัมหดิล ประจำป 2558 ทนุสงเสริม
กลมุวจัิย (เมธวีจัิยอาวโุส สกว.) ประจำป 2551 และ 2554 รางวัลอาจารยตวัอยางดานวจัิย ประจำป
2551 จากมหาวิทยาลัยสงขลานครินทร และรางวัลอาจารยดีเดนดานวิจัย ประจำป 2551
คณะวทิยาศาสตร มหาวทิยาลยัสงขลานครนิทร
สำหรบัหนวยงานทีไ่ดรับการคดัเลอืกใหรับรางวัลวทิยาศาสตรและเทคโนโลย ีประจำปพทุธศกัราช
2560 คอื ภาควิชาเทคโนโลยีชีวภาพ คณะวิทยาศาสตร มหาวทิยาลยัมหดิล กอตัง้ข้ึนเมือ่ป พ.ศ.
2525 ซ่ึงปจจุบนัมบีคุลากรสายวชิาการท้ังส้ิน 30 คน โดยเปนอาจารยสมทบ 4 คน ภาควชิาฯ มงุเนน
การสอนและวิจัยดวยเทคโนโลยีทนัสมยั เพือ่พฒันาองคความรแูละนวัตกรรมดานอาหาร การเกษตร
การแพทย เภสชักรรม เคร่ืองสำอาง และอุตสาหกรรม ปจจุบนัภาควชิาฯ มบีณัฑิตท่ีจบหลักสตูร
ระดับปริญญาตรี 1,245 คน ปริญญาโท 364 คน และปริญญาเอก 95 คน ซ่ึงนอกจากจะเปนกำลงั
สำคญัในการขับเคลือ่นภาคอตุสาหกรรมของไทยแลว ยงัชวยสงเสริมศกัยภาพการสรางผลงานวิจัย
และวชิาการ โดยภาควชิาฯ มผีลงานสทิธิบตัรระดับนานาชาต ิ4 เรือ่ง และอนสุทิธิบตัรในประเทศ
6 เรือ่ง ผลงานตพีมิพในวารสารวชิาการนานาชาต ิในชวงปพ.ศ. 2556-2560 จำนวน 206 ฉบบั
สงผลใหภาควิชาฯ ไดรับการประเมินระดับ “ดีเยี่ยม” ตามเกณฑคุณภาพงานวิจัยวิชาการดาน
วทิยาศาสตรและเทคโนโลยี จาก สกว. 3 รอบตอเนือ่งกนั ในป พ.ศ. 2552 2554 และ 2557
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ตามลำดบั ภาควชิาฯ ยงัใหความสำคญักบัการพฒันานวตักรรมรวมกบัภาคเอกชนอยางตอเนือ่ง
เชน การเปนแกนกลางในการยกระดับมาตรฐานอุตสาหกรรมการผลิตซีอิ้วในประเทศไทย การ
พัฒนาวัคซีนรวมกับบริษัท ไบโอเนท-เอเชีย จำกัด รวมถึงการใชโรงงานตนแบบทางเทคโนโลยี
ชวีภาพ เพือ่ทดสอบและขยายกำลงัการผลิตผลติภณัฑชวีภาพเพือ่การตอยอดในเชงิพาณิชย หรือ
เพือ่ใชแกปญหาดานสิง่แวดลอม นอกจากนี ้ภาควชิาฯยงัมกีารจดัอบรมเชงิปฏบิตักิารเพือ่ลดวกิฤติ
การเกิดโรคติดเชื้อจากไวรัสและแบคทีเรียในกุงใหกับอุตสาหกรรมเล้ียงกุงในระดับทองถิ่นและ
นานาชาตมิากกวา 10 หนวยงาน/ป ความสำเรจ็เหลานี ้สงผลใหภาควชิาฯ และบุคคลากรของภาค
วชิาไดรับรางวัลระดบัชาติและนานาชาติมากกวา 30 รางวลั เชน รางวลันกัวจัิยดเีดน จากสถาบนั
วจัิยขาวนานาชาต ิ(IRRI) ประจำป พ.ศ. 2535 รางวัลนกัวทิยาศาสตรดเีดน สาขาเทคโนโลยชีวีภาพ
ประจำป พ.ศ. 2535 และ 2541 รางวัลนกัเทคโนโลยดีเีดนแหงชาติ ประจำป พ.ศ. 2549 จากมลูนธิิ
สงเสริมวทิยาศาสตรและเทคโนโลย ีในพระบรมราชูปถมัภ รางวัลนวตักรรมแหงชาติดานเศรษฐกจิ
ประจำป 2548 จากสำนกังานนวตักรรมแหงชาต ิรางวัลปาฐกถาอะยโินะโมะโตะ ในป พ.ศ. 2558
และรางวัลการพฒันางานดานวคัซนี ประเภทองคกร ในการประชุมวชิาการวคัซนีแหงชาติ ประจำป
พ.ศ. 2560 เปนตน

ทุนชวยเหลือทางดานวจิยัวทิยาศาสตรและเทคโนโลยี
นอกจากรางวัลวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีแลวนั้น มูลนิธิฯ ยังไดใหทุนชวยเหลือทางดานวิจัย
วิทยาศาสตรและเทคโนโลยี โดยที่หัวขอวิจัยจะตองเปนประโยชนตอสวนรวมและตอการพัฒนา
องคความรทูางวทิยาศาสตรและเทคโนโลยขีองประเทศ โดยในปพทุธศกัราช 2559 นี ้ไดมอบทนุ
ชวยเหลอืทางดานวจัิยวทิยาศาสตรและเทคโนโลย ีรวมทัง้สิน้ 20 ทนุวจัิย ดงันี้

สาขาเกษตรศาสตรและชวีวทิยา มจีำนวน 8 โครงการ
1. ชื่อโครงการ ประสิทธิภาพของราเอนโดไฟดในการควบคุมเชื้อจุลินทรียที่เปนสาเหตุของ

โรคพืชที่สำคัญทางเศรษฐกิจ
ชือ่นกัวจัิย ดร. ศริะประภา มหานลิ
หนวยงาน สำนกัวชิาวทิยาศาสตร มหาวทิยาลยัแมฟาหลวง

2. ชื่อโครงการ การเกบ็รักษา ขยาย และทดสอบประสทิธิภาพไสเดอืนฝอยกอโรคในหอยทาก
ในระดับหองปฏิบัติการเพื่อใชควบคุมหอยทากศัตรูพืชในสวนกลวยไม

ชือ่นกัวจัิย ดร. เกรยีง กาญจนวตี
หนวยงาน ภาควชิาชวีวทิยา คณะวิทยาศาสตร จุฬาลงกรณมหาวทิยาลยั

3. ชื่อโครงการ นวัตกรรมและการพัฒนาผลิตภัณฑขาวสีของไทยเสริมโปรไบโอติคเพื่อเพิ่ม
มูลคาสินคาทางการเกษตรและสงเสริมสุขภาพในสังคมผูสูงอายุ

ชือ่นกัวจัิย ดร. ศรณัย พรหมสาย
หนวยงาน โครงการจัดตัง้ภาควชิาจลุชวีวิทยา คณะศลิปศาสตรและวิทยาศาสตร

มหาวทิยาลยัเกษตรศาสตร
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4. ชื่อโครงการ การพฒันาผลติภณัฑโฟมยางพาราผสมสารฟโรโมน methyl eugenol  สำหรบั
ดึงดูดแมลงวันผลไม

ชือ่นกัวจัิย ผชูวยศาสตราจารย ดร. นรศิ ทาวจันทร
หนวยงาน ภาควชิาการจดัการศตัรูพชื คณะทรัพยากรธรรมชาต ิมหาวทิยาลยัสงขลานครนิทร

5. ชื่อโครงการ การวเิคราะหหาโปรตีนในขาวทีเ่กีย่วของกบักลไกการตานทานโรคขอบใบแหง
ชือ่นกัวจัิย ดร. สภุารัตน ลธีนชัอดุม
หนวยงาน สาขาวิชาพนัธศุาสตร คณะวทิยาศาสตร มหาวทิยาลยัแมโจ

6. ชื่อโครงการ สมดุลฮอรโมนพืชเพื่อการผลิตบัวหลวงตัดดอกนอกฤดู
ชือ่นกัวจัิย ผชูวยศาสตราจารย ดร. ภาณพุล หงษภกัดี
หนวยงาน ภาควชิาพชืศาสตรและทรัพยากรการเกษตร คณะเกษตรศาสตร

มหาวทิยาลยัขอนแกน

7. ชื่อโครงการ ชีววทิยาเชงิระบบของงาข้ีมอน (Perilla frutescens) เพือ่สบืหากระบวนการ
สังเคราะหกรดไขมันโอเมกาสามในพืช

ชือ่นกัวจัิย ดร. ศภุชยั โตภาณุรักษ
หนวยงาน ภาควิชาชีวโมเลกุลและพันธุศาสตรโรคเขตรอน คณะเวชศาสตรเขตรอน

มหาวทิยาลยัมหดิล

8. ชื่อโครงการ การออกแบบรังเทียมเพื่อใชในการเลี้ยงและเพ่ิมจำนวนแมลงภูในการเพ่ิม
ผลการผลิตกาแฟ

ชือ่นกัวจัิย ผชูวยศาสตราจารย ดร. ณฐัพจน วาฤทธ์ิ
หนวยงาน ภาควชิาชวีวทิยา คณะวิทยาศาสตร จุฬาลงกรณมหาวทิยาลยั

สาขาเคมี มจีำนวน 4 โครงการ
9. ชื่อโครงการ วัสดชุวีะของสารเรืองแสงกลมุเอซาโบรอนไดเพอรโมเมธีนสำหรับการถายภาพ

และรักษามะเร็งโดยใชแสง
ชือ่นกัวจัิย ดร. อญัญานี คำแกว
หนวยงาน สาขาวิชาเคม ีสำนกัวชิาวทิยาศาสตร มหาวทิยาลยัเทคโนโลยสีรุนารี

10. ชื่อโครงการ การพัฒนาเซ็นเซอรแบบใชแลวทิ้งโดยอาศัยนาโนคอมโพสิต รีดิวซกราฟน
ออกไซคและอนุภาคแมเหล็กนาโนปรับปรุงบนอิเล็กโทรดแบบพิมพสกรีน
เพื่อตรวจวัดสารเรงเนื้อแดงแรคโตพามีนในเนื้อหมู

ชือ่นกัวจัิย ผชูวยศาสตราจารย ดร. รงุทิวา ภอูาภรณ
หนวยงาน ภาควิชาวิศวกรรมชีวภาพ คณะวิศวกรรมศาสตร มหาวิทยาลัยเทคโนโลยี

พระจอมเกลาธนบุรี

11. ชื่อโครงการ การสงัเคราะหตวัเรงปฏิกริิยาทีม่ตีำแหนงเรงหน่ึงตำแหนงเพ่ือผลติพลาสติกชวีภาพ
ชือ่นกัวจัิย ผชูวยศาสตราจารย ดร. พมิพา หอมนรัินดร
หนวยงาน ภาควชิาเคม ีคณะวทิยาศาสตร มหาวทิยาลยัเกษตรศาสตร
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12. ชื่อโครงการ การประยุกตใชแผนแปะผิวทดสอบวัณโรคระยะแฝง
ชือ่นกัวจัิย ดร. ทรงศรี เกษมพมิลพร
หนวยงาน ฝายวจัิยและพฒันา สถานเสาวภา สภากาชาดไทย

สาขาฟสิกส มจีำนวน 4 โครงการ
13. ชื่อโครงการ การผลิตแผนยางฟองไรสารตะก่ัวสำหรับการใชงานกำบงัรังสีเอก็ซและรังสีแกมมา

ชือ่นกัวจัิย ผชูวยศาสตราจารย ดร. เกยีรตศิกัดิ ์แสนบญุเรือง
หนวยงาน ภาควชิารงัสปีระยกุตและไอโซโทป คณะวทิยาศาสตร มหาวทิยาลยัเกษตรศาสตร

14. ชื่อโครงการ การศกึษาปรากฎการณไฟนสตรักเจอรสปริตต่ิงในคอร/มลัตเิชลลนาโนครสิตอล
โดยใชการคำนวณแบบไทดบายดิ่ง

ชือ่นกัวจัิย ผชูวยศาสตราจารย ดร. วรศกัดิ ์สขุบท
หนวยงาน ภาควชิาฟสกิส คณะวทิยาศาสตร มหาวทิยาลยัอบุลราชธานี

15. ชื่อโครงการ เครื่องรามาสเปกโตรมิเตอรแบบพกพาเพ่ือใชตรวจวัดไอออนปรอท
ชือ่นกัวจัิย ดร. ปกรณ ปรีชาบรูณะ
หนวยงาน ภาควชิาฟสกิส คณะวทิยาศาสตรและเทคโนโลย ีมหาวทิยาลยัธรรมศาสตร

16. ชื่อโครงการ เซลลแสงอาทิตยชนิดสียอมไวแสงจากเปลือกมังคุดและคารบอนคลายเพชร
ชือ่นกัวจัิย ดร. วสนัต ไมอกัรี
หนวยงาน ภาควชิาฟสกิส คณะวทิยาศาสตร มหาวทิยาลยัมหาสารคาม

สาขาวศิวกรรมศาสตร มจีำนวน 4 โครงการ
17. ชื่อโครงการ การเพิม่มลูคาทะลายปาลมเปลาสำหรับการผลิตเจลดดูซมึน้ำยิง่ยวดเพือ่ใชใน

งานดานการเกษตรแนวใหม
ชือ่นกัวจัิย ผชูวยศาสตราจารย ดร. จุฬารัตน ศกัดารณรงค
หนวยงาน ภาควชิาวศิวกรรมเคมี คณะวิศวกรรมศาสตร มหาวทิยาลยัมหดิล

18. ชื่อโครงการ การศกึษาการเผาไหมฟางขาว และการเผาไหมฟางขาวรวมกบัถานหนิบทิมูนิสั
ในเตาเผาไหมแบบตะกรับ

ชือ่นกัวจัิย ศาสตราจารย ดร. ฐานติย เมธยิานนท
หนวยงาน ภาควชิาวศิวกรรมเครือ่งกล คณะวศิวกรรมศาสตร มหาวทิยาลยัเทคโนโลยมีหานคร

19. ชื่อโครงการ การพัฒนาอนุภาคนาโนในอุปกรณของไหลจุลภาคเพื่อเพิ่มประสิทธิภาพใน
การแยกและการตรวจหาเซลลมะเร็งในกระแสเลือด

ชือ่นกัวจัิย ดร. สรชา ธรรมภิวฒันา
หนวยงาน ภาควชิาวศิวกรรมชีวการแพทย คณะแพทยศาสตร มหาวทิยาลยัสงขลานครินทร

20. ชื่อโครงการ การศึกษาคุณสมบัติของหินชนิดตางๆเพื่อพิจารณาถึงความเปนไปไดในการ
ใชเปนหินโรยทางรถไฟ

ชือ่นกัวจัิย ผชูวยศาสตราจารย ดร. สยาม ยิม้ศริิ
หนวยงาน ภาควชิาวศิวกรรมโยธา คณะวิศวกรรมศาสตร มหาวทิยาลยับรูพา



Thailand Toray          Science Foundation6

รางวลัการศกึษาวทิยาศาสตร
สำหรับผลการตัดสนิรางวัลการศกึษาวิทยาศาสตรนัน้ คณะกรรมการรางวัลการศกึษาวิทยาศาสตร
ไดคดัเลอืกใหมผีไูดรับรางวัลในระดบัมธัยมศกึษาตอนตนและตอนปลาย โดยมรีายละเอยีดดงันี้

ระดบัมัธยมศกึษาตอนตน เงนิรางวลัรวม 250,000 บาท
รางวัลที ่1 เงนิรางวลั 100,000 บาท ไดแก

อาจารยสธิุพงษ ใจแกว
โรงเรียนดำรงราษฎรสงเคราะห อำเภอเมอืง จังหวัดเชยีงราย
ชือ่ผลงาน: การขยายรงัของชันโรงดวยถวยน้ำผึง้เทียม

รางวัลที ่2 เงนิรางวัล 80,000 บาท ไดแก
อาจารยดรุณ ีเชวงกจิไพศาล
โรงเรียนสงัวาลยวทิยา อำเภอแมสะเรียง จังหวัดแมฮองสอน
ชือ่ผลงาน: การเตรียมและศกึษาสมบตัทิางกายภาพของเสนใยจีก๋กุ

รางวัลที ่3 เงนิรางวัล 60,000 บาท ไดแก
อาจารยวลิาวลัย ยัง่ยนื
โรงเรียนพนมสารคาม (พนมอดลุวทิยา) อำเภอพนมสารคาม จังหวัดฉะเชงิเทรา
ชือ่ผลงาน: ปจจัยทีม่ผีลตอการดกัจบัและเพาะเล้ียงผเีสือ้ขาวสารเพือ่การผลติ
ขยายแตนเบียนไขไตรโคแกรมมา

รางวัลชมเชย เงนิรางวัล 10,000 บาท ไดแก
อาจารยกรีติ ทะเยน็
โรงเรียนสนัตคิรีีวทิยาคม อำเภอแมฟาหลวง จังหวัดเชยีงราย
ชือ่ผลงาน: ผลของสารสกดัจากสนเขม็แดงตอการเพาะเลีย้งเห็ดนางฟา

ระดบัมัธยมศกึษาตอนปลาย เงนิรางวลัรวม 280,000 บาท
รางวัลที ่1 ไมมีผูไดรับรางวัล

รางวัลที ่2 เงนิรางวลั ๆ ละ 100,000 บาท มผีรัูบรางวัล 2 คน ไดแก
1. อาจารยนาถยา อตุมา
โรงเรียนดำรงราษฎรสงเคราะห อำเภอเมอืง จังหวัดเชยีงราย
ชื่อผลงาน: การประยุกตใชไฮโดรเจลจากยางไมในทองถิ่นเพื่อควบคุม
การปลดปลอยสารซาโปนินในการกำจัดหอยที่เปนศัตรูพืชทางการเกษตร

2. อาจารยชาญ เถาวนันี
โรงเรียนศรยีานสุรณ อำเภอเมอืง จังหวัดจนัทบรีุ
ชื่อผลงาน: การศึกษาประสิทธิภาพในการบำบัดไอออนโลหะหนักดวยสาร
ดูดซับแมกนีไทตในสนามแมเหล็กเหนี่ยวนำ
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รางวัลที ่3 เงนิรางวัล 80,000 บาท ไดแก
อาจารยวนดิา ศริิเขยีว
โรงเรียนสามคัควีทิยาคม อำเภอเมอืง จังหวัดเชยีงราย
ชือ่ผลงาน: การศกึษาสารสกดัจากหางไหลแดงในการสลบปลาน้ำจืดทีส่ำคญัทาง
เศรษฐกิจบางชนิด

นอกจากนี้ โรงเรียนของผูไดรับรางวัลที่ 1 รางวัลที่ 2 และรางวัลที่ 3 ทั้ง 5 โรงเรียนยังไดรับ
เงนิสนบัสนนุหองปฏบิตักิารทางวทิยาศาสตรโรงเรียนละ 25,000 บาท ไดแก

1. โรงเรียนดำรงราษฎรสงเคราะห อำเภอเมอืง จังหวัดเชยีงราย (2 รางวัล)
2. โรงเรียนสงัวาลยวทิยา อำเภอแมสะเรียง จังหวัดแมฮองสอน
3. โรงเรียนพนมสารคาม (พนมอดลุวทิยา) อำเภอพนมสารคาม จังหวัดฉะเชงิเทรา
4. โรงเรียนศรยีานสุรณ อำเภอเมอืง จังหวัดจนัทบรีุ
5. โรงเรียนสามคัควีทิยาคม อำเภอเมอืง จังหวัดเชยีงราย

มูลนิธิโทเร เพื่อการสงเสริมวิทยาศาสตร ประเทศไทย ขอขอบคุณมูลนิธิโทเร เพื่อการสงเสริม
วิทยาศาสตร ประเทศญี่ปุน กลุมบริษัทโทเรประเทศไทย และคณะกรรมการชุดตางๆ ที่ได
ดำเนนิการคดัเลอืกผทูีไ่ดรับรางวัล และหวังวาความพยายามของมลูนธิิฯ ในการดำเนนิกจิกรรม
ดังท่ีไดกลาวมานี้ จะเปนสวนสำคัญสวนหนึ่งของสังคมที่จะชวยจรรโลงวงการวิทยาศาสตร
ของประเทศไทยใหเจริญรุดหนาสืบตอไป

ศาสตราจารย ดร. ยงยทุธ ยทุธวงศ
ประธานมูลนธิิโทเร
เพือ่การสงเสริมวิทยาศาสตร ประเทศไทย
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ศาสตราจารย ดร. วชัรนิทร รกุขไชยศริกิลุ
Professor Dr. Vatcharin Rukachaisirikul

เกดิเมือ่วนัที ่27 กมุภาพนัธ 2500 ทีก่รงุเทพมหานคร เปนบตุรคนที่
4 ในจำนวน 8 คน ของนายสคิณุ แซหลมิ และนางแวน แซเจยีง

การศกึษา
พ.ศ. 2516 มธัยมศกึษาตอนตน โรงเรียนธดิานเุคราะห อำเภอหาดใหญ จังหวัดสงขลา
พ.ศ. 2518 มธัยมศกึษาตอนปลาย โรงเรียนบดนิทรเดชา (สงิห สงิหเสน)ี
พ.ศ. 2522 วทิยาศาสตรบณัฑิต (เคม ีเกยีรตนิยิมอนัดบัหนึง่) มหาวทิยาลยัสงขลานครนิทร
พ.ศ. 2524 วทิยาศาสตรมหาบัณฑิต (เคมอีนิทรีย) มหาวิทยาลยัมหดิล
พ.ศ. 2530 Ph.D. (Chemistry), Australian National University, Australia

Pro f i l e
VATCHARIN RUKACHAISIRIKUL
Born: February 27, 1957, Bangkok, Thailand
Family: Fourth child of the eight children of Mr. Lim Sikun and Mrs. Jiang Van

Education:
1973 Mathayom Suksa 3, Thidanukhro School, Hat Yai, Songkhla
1975 Mathayom Suksa 5, Bodindecha (Sing Singhaseni) School
1979 Bachelor of Science in Chemistry (1st Class Honors), Prince of Songkla University
1981 Master of Science in Organic Chemistry, Mahidol University
1987 Doctor of Philosophy in Chemistry, Australian National University, Australia

Working Experiences:
Academic Position
1981 Lecturer, Department of Chemistry, Faculty of Science, Prince of Songkla University
1992 Assistant Professor, Department of Chemistry, Faculty of Science, Prince of

Songkla University
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1998 Associate Professor, Department of Chemistry, Faculty of Science, Prince of
Songkla University

2006 Professor, Department of Chemistry, Faculty of Science, Prince of Songkla
University

Other Positions Held
1996-1997 Assistant Dean for International Relations, Faculty of Science, Prince of

Songkla University
1997-1999 Associate Dean for International Relations, Faculty of Science, Prince of

Songkla University
2010-2017 Member of the Faculty Board, Faculty of Science, Prince of Songkla University
2010-2012 Member of the Board of Director, Research and Development Office, Prince

of Songkla University
2015-2017 Member of the Board of Director, Research and Development Office, Prince

of Songkla University

ประวตักิารทำงาน
ตำแหนงทางวิชาการ
พ.ศ. 2524 อาจารย ภาควชิาเคม ีคณะวทิยาศาสตร มหาวทิยาลยัสงขลานครนิทร
พ.ศ. 2535 ผชูวยศาสตราจารย คณะวทิยาศาสตร มหาวทิยาลยัสงขลานครนิทร
พ.ศ. 2541 รองศาสตราจารย คณะวทิยาศาสตร มหาวทิยาลยัสงขลานครนิทร
พ.ศ. 2549 ศาสตราจารย คณะวิทยาศาสตร มหาวทิยาลยัสงขลานครนิทร

ตำแหนงทางดานบริหาร
พ.ศ. 2539-2540 ผชูวยคณบดฝีายวเิทศสมัพนัธ คณะวิทยาศาสตร มหาวทิยาลยัสงขลานครนิทร
พ.ศ. 2540-2542 รองคณบดีฝายวเิทศสมัพนัธ คณะวิทยาศาสตร มหาวิทยาลยัสงขลานครินทร
พ.ศ. 2553-2560 คณะกรรมการประจำคณะวิทยาศาสตร มหาวทิยาลยัสงขลานครนิทร
พ.ศ. 2553-2555 คณะกรรมการผทูรงคุณวฒิุประจำสำนกัวจัิยและพฒันา มหาวทิยาลยัสงขลานครนิทร
พ.ศ. 2558-2560 คณะกรรมการผทูรงคุณวฒิุประจำสำนกัวจัิยและพฒันา มหาวทิยาลยัสงขลานครนิทร



Science and Technology Awards

Thailand Toray          Science Foundation10

Science and Technology Awards

Academic Service
• Reviewer of research manuscripts submitted for publication in international journals
• PhD Thesis Examiner: University of Queensland and University of Wollongong, Australia
• Chair of the Organic and Medicinal Chemistry session, the Scientific Committee, the

37th-43rd Congress on Science and Technology of Thailand (STT37-STT43)
• Chair of the Natural Products session, the Scientific Committee, the Pure and Applied

Chemistry International Conference 2015-2018 (PACCON 2015-PACCON 2018)
• Reviewer for academic position: Chulalongkorn University, Mahidol University, Chiang

Mai University, Khon Kaen University, Ramkhamhaeng University, Mae Fah Luang
University, Mahasarakham University and Songkhla Rajabhat University

• Reviewer Committee in the field of Pharmaceutical Science, the Academic Research
Division, the Thailand Research Fund, 2013-2014

• Reviewer Committee in the field of Chemistry and Chemical Engineering, the Academic
Research Division, the Thailand Research Fund, 2015-present

• Member of the Advisory Board of the Bioresources Research Network (BRN), National
Center for Genetic Engineering and Biotechnology (BIOTEC)

• Member of the Executive Board of the Service Center for Medicinal Plant Information,
National Center for Genetic Engineering and Biotechnology (BIOTEC)

ดานบริการวิชาการ
• ผูทรงคุณวุฒิพิจารณาผลงานทางวิชาการของวารสารตางๆ ในระดับนานาชาติ
• คณะกรรมการสอบปองกนัวทิยานพินธระดบัปริญญาเอกของ University of Queensland

และ University of Wollongong ประเทศออสเตรเลีย
• ประธานสาขา Organic and Medicinal Chemistry ในคณะกรรมการฝายวชิาการ การประชุม

วชิาการวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีแหงประเทศไทย ครัง้ท่ี 37-43 (วทท.37-วทท.43)
• ประธานสาขา Natural Products ในคณะกรรมการฝายวชิาการ การประชุม The Pure and

Applied Chemistry International Conference 2015-2018 (PACCON 2015-PACCON 2018)
• ผูทรงคุณวุฒิพิจารณาตำแหนงทางวิชาการ จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย มหาวิทยาลัยมหิดล

มหาวทิยาลยัเชยีงใหม มหาวทิยาลยัขอนแกน มหาวทิยาลยัรามคำแหง มหาวทิยาลยัแมฟาหลวง
มหาวทิยาลยัมหาสารคาม และมหาวทิยาลยัราชภฏัสงขลา

• คณะกรรมการพิจารณาขอเสนอโครงการ ฝายวิชาการ สำนักงานกองทุนสนับสนุนการวิจัย
(สกว.) สาขา Pharmaceutical Science ประจำป 2556-2557

• คณะกรรมการพิจารณาขอเสนอโครงการ ฝายวชิาการ สำนกังานกองทุนสนบัสนนุการวจัิย (สกว.)
สาขาเคมแีละวิศวกรรมเคม ีประจำป 2558 ถงึปจจุบนั

• คณะท่ีปรึกษาโครงการเครือขายการวิจัยสารออกฤทธิ์ทางชีวภาพจากทรัพยากรชีวภาพของ
ประเทศไทย ศูนยพันธุวิศวกรรมศาสตรและเทคโนโลยีชีวภาพแหงประเทศไทย สำนักงาน
พัฒนาวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีแหงชาติ

• คณะอนกุรรมการบรหิารหนวยบรกิารฐานขอมลูสมนุไพร ศนูยพนัธวุศิวกรรมและเทคโนโลยี
ชีวภาพแหงชาติ
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• Reviewer of research proposals submitted for grants from Thailand Research Fund
(TRF), National Center for Genetic Engineering and Biotechnology (BIOTEC) and
National Science and Technology Development Agency (NSTDA)

• Resource person in the 1st NRCT-IFS-IRD Workshop, the 2nd NRCT-IFS Workshop, the
3rd NRCT-IFS-MU Workshop, the 4th NRCT-IFS Workshop and the 5th NRCT-IFS-MU-
PERCH-CIC Workshop

• ผทูรงคุณวุฒิประเมินขอเสนอโครงการวจัิย ศนูยพนัธวุศิวกรรมและเทคโนโลยีชวีภาพแหงชาติ
สำนกังานพฒันาวทิยาศาสตรและเทคโนโลยแีหงชาติ และสำนกังานกองทนุสนบัสนนุการวจัิย (สกว.)

• Resource person ในการประชุม the 1st NRCT-IFS-IRD Workshop, the 2nd NRCT-IFS
Workshop, the 3rd NRCT-IFS-MU Workshop, the 4th NRCT-IFS Workshop และ the
5th NRCT-IFS-MU-PERCH-CIC Workshop

รางวัลและเกียรติยศ
• Award Certificate of Lectureship จากการประชุมวชิาการ 2nd International Conference

on Cutting-Edge Organic Chemistry in Asia ป 2550
• เกยีรติบตัรประกาศเกียรติคณุ ประจำป 2550-2553 และ 2555-2560 มหาวทิยาลยัสงขลานครนิทร

นกัวจัิยทีม่จีำนวนผลงานตพีมิพสงูสดุ 20 อนัดบัแรกจากฐานขอมลู ISI
• อาจารยดเีดนดานวจัิย ประจำป 2551 คณะวิทยาศาสตร มหาวทิยาลยัสงขลานครนิทร
• อาจารยตวัอยางดานวจัิย ประจำป 2551 มหาวทิยาลยัสงขลานครนิทร
• รางวัลเมธวีจัิยอาวโุส สำนกังานกองทนุสนบัสนนุการวจัิย (สกว.) ประจำป 2551 และ 2554
• เกียรติบัตรประกาศเกียรติคุณ ประจำป 2551-2560 มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร นักวิจัย

ทีผ่ลงานตีพมิพไดรับการอางอิง (Citation) สงูสุด 20 อนัดบัแรกจากฐานขอมลู ISI
• Award Certificate of Lectureship จากการประชมุวชิาการ 4th International Conference

on Cutting-Edge Organic Chemistry in Asia ป 2552
• 2011 PSU Researcher Grand Slam
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Awards and Honors:
• 2007, Award Certificate of Lectureship, the 2nd International Conference on Cutting-Edge

Organic Chemistry in Asia
• 2007-2110; 2012-2017, PSU Award Certificate for top twenty research publication in

the ISI database, Prince of Songkla University (PSU)
• 2008, Outstanding Lecturer in research, Faculty of Science, Prince of Songkla University
• 2008, PSU Outstanding Lecturer in research
• 2008-2011; 2011-2014, Senior Research Scholar, Thailand Research Fund
• 2008-2017, PSU Award Certificate for top twenty research citation in the ISI database
• 2009, Award Certificate of Lectureship, the 4th International Conference on Cutting-Edge

Organic Chemistry in Asia
• 2011, PSU Research Grand Slam
• 2011-2017, PSU Award Certificate for the corresponding author with at least three

publications in the ISI database
• 2015, Thailand Outstanding Researcher Award, National Research Council of Thailand
• 2015, NSTDA Chair Professor, the Crown Property Bureau Foundation and the National

Science and Technology Development Agency
• 2015, Outstanding Alumni Award, the Graduate School, Mahidol University

• เกยีรติบตัรประกาศเกียรติคณุ ประจำป 2554-2560 มหาวทิยาลยัสงขลานครินทร นกัวจัิยทีเ่ปน
corresponding author ทีม่จีำนวนผลงานตพีมิพในฐานขอมลู ISI ตัง้แต 3 บทความขึน้ไป

• รางวัลนักวิจัยดีเดนแหงชาติ ประจำป 2558 สาขาวิทยาศาสตรเคมีและเภสัช สำนักงาน
คณะกรรมการสภาวิจัยแหงชาติ

• รางวัลศษิยเกาดเีดนบณัฑิตวทิยาลยั มหาวทิยาลยัมหดิล ประจำป 2558
• ทนุ NSTDA Chair Professor สำนกังานมลูนธิิทรัพยสนิสวนพระมหากษัตริย และสำนกังาน

พฒันาวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีแหงชาติ ประจำป 2558
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Achievements
The chemical investigation of Garcinia plants and fungi from various sources has
resulted in the isolation of significant lead compounds. Regarding her research output,
Professor Dr. Vatcharin has become the front line researcher of the country in this field.
In addition, she and her team are the first group working on the Garcinia-associated
endophytic fungi and marine-derived fungi isolated from a sea fan of the genus Annella
as well as a leading group on endophytic fungi from seagrasses and mangrove plants.

ผลงานวจิยัของศาสตราจารย ดร. วชัรนิทร รกุขไชยศริกิลุ
Research Works of Professor Dr. Vatcharin Rukachaisirikul

จากการคนหาสารออกฤทธิ์ทางชีวภาพจากพืชในสกุลการซิเนียที่พบในภาคใตของประเทศไทย
ราเอนโดไฟทของพชืสกลุนีแ้ละเช้ือราประเภทตางๆ ทำใหขณะนีม้ผีลงานการศกึษาสารตนแบบใหม
จากราเหลานีใ้นระดบัแถวหนาของประเทศ นอกจากนีเ้ปนกลมุวจัิยกลมุแรกทีริ่เริม่ศกึษาเมทาบอไลท
จากราเอนโดไฟทของพืชในสกลุการซีเนยี และราทะเลท่ีแยกจากกลัปงหาในสกลุ Annella และเปน
กลมุวจัิยลำดบัตนๆ ทีบ่กุเบกิงานวจัิยทีเ่กีย่วกบัเมทาบอไลทของราเอนโดไฟทจากหญาทะเล ตลอดจน
เปนกลุมวิจัยกลุมหนึ่งในประเทศไทยท่ีบุกเบิกงานวิจัยดานเมทาบอไลทของราเอนโดไฟทจากพืช
ปาชายเลน โดยมสีาระสำคญัของงานวิจัย ดงันี้
1. สารตานแบคทเีรีย MRSA จากพชืสกลุการซเินีย ไดทำการศกึษาไปแลวจำนวน 9 ชนดิ ไดแก
G. bancana, G. hanburyi, G. hombroniana, G. merguensis, G. nigrolineata, G. parvifolia,
G. scortechinii, G. speciosa และ G. xanthochymus สามารถแยกสารตานแบคทีเรีย MRSA
ที่แสดงฤทธ์ิในระดับท่ีใกลเคียงกับยามาตรฐาน vancomycin จาก G. scortechinii คือ
scortechinone B ซ่ึงเปน caged polyprenylated xanthone สารใหม นอกจากนีส้ารใหม
nigroliniaxanthone F และสารท่ีมกีารรายงานโครงสรางมาแลว คอื latisxanthone D และ
brasilixanthone จาก G. nigrolineata แสดงฤทธ์ิตานแบคทเีรีย MRSA ไดในระดับเดยีวกนั
กบั scortechinone B จากการศกึษายงัไดขอสรปุความสมัพนัธของโครงสรางของ xanthone

1. Antibacterial agents against MRSA from Garcinia plants: Nine Garcinia plants
including G. bancana, G. hanburyi, G. hombroniana, G. merguensis, G. nigrolineata, G.
parvifolia, G. scortechinii, G. speciosa and G. xanthochymus were chemically investigated.
Scortechinone B, a new caged polyprenylated xanthone isolated from G. scortechinii,
displayed antibacterial activity against MRSA as potent as the standard drug, vancomycin.
In addition, one new xanthone derivative, nigrolineaxanthone F, and two known ones,
brasillixanthone and latisxanthone D, from Garcinia nigrolineata were as active as
scortechinone B against MRSA. From the antibacterial results of a series of isolated
xanthones from theses plants, structure-antibacterial activity relationship was also
established. This information is very important for synthesis of analogues with better
activity by structure modification.
2. Antibacterial compounds against MRSA, anticancer metabolites and CFTR inhibitors
from endophytic fungi: Endophytic fungi are a potential source for the production of a
variety of metabolites with novel structures and interesting biological activities. Some of
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them are promising candidates for drug development. Interestingly, particular fungal
endophytes are able to produce bioactive molecules previously isolated from higher
plants. In connection with our program on the isolation of new antibacterial compounds
from Garcinia plants, endophytic fungi from these plants were isolated and screened for
their ability to produce antibacterial agents against MRSA. Seventeen endophytic fungi
from five Garcinia plants including G. atroviridis, G. dulcis, G. hombroniana, G. mangostana
and G. nigrolineata were chemically investigated. Primin, a known 1,4-quinone obtained
from the fungus Botryosphaeria mamane PSU-M76, was moderately active against MRSA.
For the chemical investigation of five and ten endophytic fungi from leaves of Hevea
brasiliensis and mangrove plants, respectively, phenochalasin B isolated from Eutypella
scoparia PSU-H267, the Hevea brasiliensis-associated fungus, exhibited interesting
cytotoxic activity towards KB cell lines whereas the new ethyltetrahydroanthraquinone
derivative from the mangrove-derived fungus Phomopsis sp. PSU-MA214 was able to
inhibit the growth of MRSA. For the seagrass-derived fungi, ten isolates from three
seagrasses including Halophila ovalis, Thalassia hemprichii and Enhalus accoroides
were investigated. Known zearalenone was produced by Fusarium spp. PSU-ES73 and
ES123 which were isolated from different seagrasses, and displayed potent CFTR inhibitory
activity for the treatment of diarrheal disease. A library of zearalenone analogues by
modifying the structure of zearalenone was synthesized. Two analogues were five folds
more active than zearalenone. Their pharmacological property and mode of action are
being investigated.

ประเภทตางๆ และฤทธ์ิตานแบคทเีรยี MRSA (structure-antibacterial activity relationship)
ซ่ึงขอมูลนี้เปนประโยชนในการดัดแปลงโครงสรางของสารผลิตภัณฑธรรมชาติ เพื่อใหไดสารที่
แสดงฤทธิต์านแบคทเีรยี MRSA ไดดยีิง่ขึน้
2. สารตานแบคทีเรีย MRSA สารตานมะเร็ง และสารยบัยัง้โปรตีนชองทางผานคลอไรด CFTR
จากเชื้อราเอนโดไฟท เปนงานวิจัยที่คิดริเริ่มจากผลงานวิจัยที่สามารถแยกสารตานแบคทีเรีย
MRSA จากพชืในสกลุการซิเนยี ทีแ่สดงฤทธ์ิดมีากในระดบัเดยีวกบัยามาตรฐาน vancomycin
ดวยเหตุผลที่วาสารที่แยกไดมีปริมาณไมเพียงพอที่จะนำไปศึกษาเพื่อพัฒนาไปใชประโยชน เชน
การศกึษากลไกการออกฤทธิ ์และความเปนพษิตอเซลลปกต ิ เปนตน และมรีายงานการศกึษาวา
ราเอนโดไฟทบางชนดิสามารถผลติสารออกฤทธิท์างชวีภาพสารเดยีวกนักบัตนไม จึงไดบกุเบกิงาน
วจัิยดานนีแ้ละไดศกึษาเมทาบอไลทของราเอนโดไฟทจำนวน 17 สายพนัธทุีแ่ยกจากพชืสกลุการซีเนยี
จำนวน 5 ชนดิ ไดแก G. atroviridis, G. dulcis, G. hombroniana, G. mangostana และ
G. nigrolineata จากการศึกษาคนพบวาเมทาบอไลทที่แยกไดจากราเอนโดไฟทจากพืชสกุลนี้มี
หลากหลายประเภท primin สารประเภท 1,4-quinone จากรา Botryosphaeria mamane PSU-M76
แสดงฤทธ์ิตานแบคทเีรีย MRSA ในระดับท่ีนาสนใจ นอกจากนีไ้ดทำการศกึษาเช้ือราเอนโดไฟท
จากใบยางพาราและพืชปาชายเลนจำนวน 5 และ 10 สายพนัธ ุตามลำดบั พบวา phenochalasin B
ทีเ่ปนสารประเภท cytochalasin ซ่ึงแยกไดจากราเอนโดไฟทจากยางพารา Eutypella scoparia
PSU-H267 แสดงความเปนพษิตอเซลลมะเร็งชองปาก (KB cell lines) ในระดับท่ีนาสนใจ และ
อนพุนัธ ethyltetrahydroanthraquinone สารใหมจากราเอนโดไฟทจากพชืปาชายเลน Phomopsis sp.
PSU-MA214 แสดงฤทธ์ิยบัยัง้การเจริญเตบิโตของแบคทีเรีย MRSA ได สวนการศกึษาเช้ือรา
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เอนโดไฟทจำนวน 10 สายพนัธจุากหญาทะเลจำนวน 3 ชนดิ ไดแก Halophila ovalis, Thalassia
hemprichii และ Enhalus accoroides พบวา zearalenone ทีแ่ยกไดจาก Fusarium spp.
PSU-ES73 และ ES123 มศีกัยภาพสงูในการรกัษาโรคทองรวงท่ีมผีลมากจากการคดัหลัง่คลอไรด
ผาน CFTR ซ่ึงเปนเปาหมายในการรักษาโรคอุจจาระรวง ไดปรับเปล่ียนโครงสรางของ zearalenone
เพือ่ใหไดอนพุนัธทีม่ฤีทธ์ิสงูข้ึนและไดขอมลูทีเ่ปนประโยชนในการปรับเปล่ียนโครงสรางสารในกลมุนี้
สกูารพัฒนายารักษาอจุจาระรวง และไดคนพบอนพุนัธจำนวน 2 สารแสดงฤทธ์ิสงูมากดวยคา IC50
ซ่ึงต่ำกวา zearalenone ประมาณ 5 เทา ขณะนีอ้ยใูนระหวางการศกึษาสมบตัทิางเภสชัวทิยา กลไก
การออกฤทธิแ์ละศักยภาพในการรกัษาโรคทองรวงของ zearalenone
3. สารตานแบคทีเรีย MRSA และสารตานมะเร็งจากเช้ือราทะเล จากการศกึษาราทะเลท่ีแยกจาก
กลัปงหาในสกลุ Annella และฟองน้ำทะเลจำนวน 15 สายพนัธ ุสามารถแยก diaporthalasin
ซ่ึงเปนสารประเภท pentacyclic cytochalasin จาก Diaporthaceae sp. PSU-SP2/4 ทีแ่สดง
ฤทธ์ิตานแบคทีเรีย MRSA ในระดับดมีากและไมมคีวามเปนพษิตอเซลลปกติ (Vero cell lines)
สวนการศกึษาฤทธิท์างชวีภาพของสาร polyketide ประเภท anthraquinone, naphthoquinone
และ xanthone พบวาอนพุนัธ anthraquinone-citrinin สารใหมจาก Penicillium citrinum
PSU-F51 แสดงฤทธิต์านแบคทเีรยี MRSA ในระดบัท่ีนาสนใจและไมแสดงความเปนพษิตอเซลล
ปกต ิทีน่าสนใจคอื emodin ทีม่โีครงสรางของ anthraquinone เหมอืนอนพุนัธ anthraquinone-
citrinin และอนพุนัธ tetrahydroanthraquinone จาก Trichoderma aureoviride PSU-F95
แสดงฤทธ์ิตานแบคทเีรยี MRSA ในระดับดมีากกวา 4 และ 2 เทา ตามลำดบั และสามารถสรุป
ความสมัพนัธระหวางโครงสรางและฤทธ์ิตานแบคทเีรยี MRSA ของสารในกลมุนี ้การทดสอบความ

3. Antibacterial (against MRSA) and anticancer metabolites from marine-derived fungi:
Chemical investigation of 15 marine-derived fungi led to the isolation of various types of
compounds with interesting biological activities. Diaporthalasin, a new pentacyclic
cytochalasin from Diaporthaceae sp. PSU-SP2/4, displayed strong anti-MRSA activity
and was noncytotoxic to noncancerous Vero cell lines. For polyketide anthraquinone,
naphthoquinone and xanthone derivatives, the new anthraquinone-citrinin dimer
obtained from Penicillium sp. PSU-F51 displayed significant antibacterial activity against
MRSA without cytotoxic activity to Vero cells. Interestingly, emodin, the known
anthraquinone derivative having the same anthraquinone skeleton as that in the above
dimer and its tetrahydroanthraquinone derivative from the fungus Trichoderma aureoviride
PSU-F95 showed comparable activity against MRSA to vancomycin and were four and
two folds more active than the dimer, respectively. The structure-antibacterial relationships
were established based on antibacterial results. Among anthraquinone and naphthoquinone
derivatives from the respective Fusarium spp. PSU-F14 and PSU-F135, known
anhydrofusarubin and 8-O-methylfusarubin from the fungus PSU-F135 were much more
potent against MCF-7 cells than the standard drug doxorubicin, and were weakly
active against Vero cells. Therefore, these isolated compounds would be promising lead
compounds for breast cancer treatment. These active anthraquinones and their analogues
are being synthesized in order to obtain derivatives with stronger and lower cytotoxicity
towards MCF-7 and Vero cells, respectively.
4. Antibacterial (against MRSA), hypolipidemic and CFTR inhibitory metabolites
from soil fungi: Twelve soil fungi belonging to three genera, Aspergillus, Fusarium and
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เปนพษิตอเซลลของอนพุนัธ anthraquinone และ naphthoquinones ทีแ่ยกไดจาก Fusarium spp.
PSU-F14 และ PSU-F135 ตามลำดบั พบวา anhydrofusarubin และ 8-O-methylfusarubin
จาก Fusarium sp. PSU-F135 แสดงความเปนพษิท่ีเฉพาะเจาะจงตอเซลลมะเรง็เตานม (MCF-7
cell lines) ในระดับท่ีดกีวายา doxurubicin มาก และมีความเปนพษิตอ Vero cell lines นอย
ขณะนี้อยูในระหวางการสังเคราะหสารเหลานี้และอนุพันธโดยการปรับเปลี่ยนโครงสรางของสาร
ผลิตภัณฑธรรมชาติ เพื่อไดอนุพันธใหมที่มีประสิทธิภาพสูงข้ึนและปลอดภัย
4. สารลดไขมันในเลือดจากเชื้อราดิน ไดศึกษาราดินในจีนัส Aspergillus, Fusarium และ
Penicillium จำนวน 12 สายพนัธ ุสามารถแยกยาลดไขมนัโลวาสเตตนิและอนพุนัธโลวาสเตตนิ
สารใหมจากราดนิ Aspergillus sclerotiorum PSU-RSPG178 ซ่ึงแสดงฤทธ์ิตอ HMG-CoA
reductase ในระดับใกลเคียงกับยาลดไขมันในเลือดโลวาสเตติน แตมีความเปนพิษตอเซลล
ปกตนิอยมาก ขณะท่ีโลวาสเตตินมคีวามเปนพษิสูงกวามาก จากการศกึษากลไกการออกฤทธิเ์บือ้งตน
พบวาออกฤทธิย์บัยัง้ HMG-CoA reductase โดยตรง การศกึษาในสตัวทดลองท่ีเหนีย่วนำใหเปน
โรคเมทาบอลกิซนิโดรม แสดงใหเหน็วาอนพุนัธนีล้ดระดบัไขมนัในเลอืดและในเนือ้เยือ่ตบัได โดย
มีแนวโนมที่จะมีประสิทธิภาพสูงกวาการใชยาโลวาสเตตินที่ขนาดสูงกวา งานวิจัยนี้จะนำไปสูการ
คนพบยาสเตตินใหมที่มีศักยภาพ นอกจากนี้พบวาเชื้อรานี้เปนแหลงใหมที่ผลิตโลวาสเตตินเปน
สารหลกั และขณะน้ีไดกระบวนการเพาะเลีย้งในระดับหองปฏบิตักิารทีผ่ลติโลวาสเตตินในปรมิาณ
ทีส่งูกวาสายพนัธทุางการคา (Aspergillus terreus) งานวจัิยนีไ้ดนำไปสคูวามรวมมอืกบับริษัท
ผผูลติยา นอกจากนีอ้ยใูนระหวางการสังเคราะหอนพุนัธโลวาสเตตินนีจ้ากโลวาสเตติน เพือ่ใหได
ปริมาณมากพอที่จะนำไปศึกษากลไกในสัตวทดลอง

Penicillium, were chemically investigated. Lovastatin, a drug used to lower cholesterol
level in blood, along with three new lovastatin derivatives were produced by Aspergillus
sclerotiorum PSU-RSPG178. One of the new derivatives significantly inhibited HMG-CoA
reductase with slightly better activity than lovastatin. Interestingly, the new lovastatin
analogue was much less cytotoxic to Vero cells than lovastatin. Preliminary study on
mechanism of action indicated that it directly inhibited HMG-CoA reductase. Further
study in metabolic syndrome rat model revealed that it reduced cholesterol level in
blood and liver tissues with higher efficiency than lovastatin which was used in higher
dose. The derivative is now being synthesized from lovastatin for mechanism investigation
in animal model. This research will lead to the identification of the potential new statin drug.
In addition, the optimum conditions for cultivation of the new fungal isolate PSU-RSPG178
which produced mainly lovastatin have been discovered. Lovastatin was obtained in
much higher yield than the commercial strain, Aspergillus terreus, in the laboratory scale.
Accordingly, the collaboration with pharmaceutical company has been established.

Human Resource Development
Prof. Dr. Vatcharin has conveyed her knowledge and experiences to university students
in all levels and has served as the major supervisor for a total of 35 graduate students
including 10 Ph.D. and 25 M.Sc. students in organic chemistry, chemical education
and chemistry (international program) programs as well as a co-supervisor of more than
10 graduate students in organic chemistry and microbiology programs. Out of 10 Ph.D.



รางวลัวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีรางวลัวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี

17มลูนธิิโทเร เพ่ือการสงเสริม          วทิยาศาสตร ประเทศไทย

students, nine are working as faculty members of public and private universities whereas
the last one has just graduated in July 2017. For M.Sc. graduates, nine of them pursued
their Ph.D. under her supervision whereas the majority is now teaching in public and
private schools. At the present, she is supervising one Ph.D. and two M.Sc. students.
She has encouraged, helped and strongly supported her former Ph.D. graduates and
young researchers in the Department of Chemistry, Faculty of Science, Prince of Songkla
University to set up their research and has also been acting as the mentor for 7 new
researchers who received the research grants under the New Researcher Program from
the Thailand Research Fund. Most of them have succeeded to obtain the grant at least
twice. In addition, she has continuously supported for their academic promotion. Prof.
Dr. Vatcharin and Assoc. Prof. Dr. Souwalak have established a research network on
“Discovery of bioactive natural products from plant and Fungi” since 2005. At the
present, more than 20 researchers from various disciplines including their formal M.Sc.
and Ph.D. graduates and the faculty colleagues actively involves in the network. The
majority are from Faculty of Science, Prince of Songkla University whereas the remaining
researchers are from 8 public universities and one private university as well as National
Center for Genetic Engineering and Biotechnology (BIOTEC). Prof. Dr. Vatcharin has
devoted most of her time for giving advice on research and professional carrier to
students and young researchers. Furthermore, she is a determined person with self-
discipline and easy-going personality. She is a role model for students and young
researchers. Accordingly, she has been awarded as an outstanding lecturer in research
from both the faculty and university in 2008.

ดานการพฒันาบุคลากรและเครอืขายวจิยั
ศ.ดร. วัชรินทร เปนครูผูถายทอดวิชาความรูแกศิษยตั้งแตระดับปริญญาตรี โท จนถึงเอก ได
ทำหนาที่เปนอาจารยที่ปรึกษาวิทยานิพนธใหกับนักศึกษาระดับบัณฑิตศึกษาในสาขาเคมีอินทรีย
เคมศีกึษา และเคมี (หลกัสตูรนานาชาต)ิ โดยมนีกัศกึษาสำเรจ็การศกึษาระดับปริญญาโทและเอก
ไปแลวจำนวน 25 และ 10 คน ตามลำดบั และเปนอาจารยทีป่รึกษารวมใหนกัศกึษาบณัฑิตศกึษา
ในภาควชิาเคมแีละภาควชิาจลุชวีวิทยามากกวา 10 คน ขณะนีม้นีกัศกึษาปรญิญาเอกทีก่ำลงัศกึษา
อย ู1 คนและปรญิญาโท 2 คน นกัศกึษาทีจ่บปริญญาโทไดศกึษาตอปริญญาเอกจำนวน 9 คน
สำหรับนักศึกษาท่ีสำเร็จการศึกษาปริญญาเอกไดเปนอาจารยในมหาวิทยาลัยตางๆ ของรัฐและ
เอกชนจำนวน 8 คน และอกี 1 คนทีเ่พิง่สำเรจ็การศกึษา สวนนกัศกึษาทีส่ำเรจ็การศกึษาระดบั
ปริญญาโท บางสวนไดศกึษาตอระดบัปริญญาเอกในตางประเทศ และไดทำงานในมหาวทิยาลยัและ
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โรงเรียนของรัฐและเอกชน ศ.ดร. วชัรินทร ไดสนบัสนนุใหสามารถเร่ิมงานวจัิย ใหคำแนะนำ และ
เปนพี่เลี้ยงในการขอทุนวิจัยตลอดจนการขอตำแนงทางวิชาการ และยังไดเปนพี่เลี้ยงใหอาจารย
รนุใหมและรนุกลางในสาขาเคมอีนิทรียในภาควชิาอกีดวย ทำใหอาจารยใหมสวนใหญไดรับทุนวจัิย
ประเภทนกัวจัิยรนุใหมจากสำนกังานกองทุนสนบัสนนุการวจัิยอยางตอเนือ่ง และไดรับตำแหนงทาง
วชิาการระดับผชูวยศาสตราจารยและรองศาสตราจารย นอกจากนี ้ศ.ดร. วชัรินทร รวมกบั รศ.ดร.
เสาวลักษณ พงษไพจิตร ภาควิชาจุลชีววิทยา คณะวิทยาศาสตร มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร
ไดสรางเครือขายวจัิยในการคนหาสารออกฤทธิท์างชีวภาพจากพชืและเชือ้รา ในปจจุบนัมนีกัวจัิย
ในเครอืขายมากกวา 20 คน นกัวจัิยสวนใหญสงักดัมหาวทิยาลยัสงขลานครนิทร และนกัวจัิยทีเ่หลอื
สงักดัมหาวทิยาลยัมหดิล ธรรมศาสตร รังสิต เชยีงใหม พะเยา ทกัษณิ ราชภฎันครศรธีรรมราช
ราชภฎัสรุาษฎรธาน ีราชภฎัสงขลา และศนูยพนัธวุศิวกรรมและเทคโนโลยแีหงชาต ิเปนตน ศ.ดร.
วชัรินทร เปนอาจารยตวัอยางท่ีสมควรใชเปนแรงบันดาลใจและเปนแบบอยางใหกบันกัศกึษาและ
นกัวจัิยรนุใหม ทัง้ในแงของความขยนัขนัแข็ง ความรับผิดชอบ มรีะเบียบวนิยัในการทำงาน ตลอดจน
ลกัษณะการวางตนทีด่ ีดแูลนกัศกึษาในทีป่รึกษาอยางใกลชดิและเปนกนัเอง และเปนผทูีม่อีธัยาศยัดี
และเปนกนัเองกบัทุกคน จนเปนทีป่ระจักษ และไดรับการยกยองเชดิชเูกยีรตจิากคณะวทิยาศาสตร
และจากมหาวทิยาลยัสงขลานครนิทรใหเปนอาจารยตวัอยางดานการวจัิย ประจำป 2551

กติตกิรรมประกาศ
ขอขอบพระคณุมลูนธิิโทเรเพือ่การสงเสริมวทิยาศาสตรประเทศไทยสำหรบั “รางวัลวทิยาศาสตรและ
เทคโนโลย ีมลูนธิิโทเร ประเทศไทย” ครัง้ท่ี 24 ประจำป 2560 และคณะกรรมการมลูนธิิโทเรฯ
ทีใ่หความสำคญักบังานวจัิยดานการคนหาสารตนแบบท่ีออกฤทธิท์างชวีภาพซึง่สามารถนำไปพฒันา
เพือ่ใชเปนยา ขอขอบคณุ International Foundation for Science ประเทศสวีเดน สำนกังาน
กองทนุสนบัสนนุการวจัิย (ทนุเมธวีจัิยอาวโุส สกว. 2551 และ 2554 ตลอดจนทนุโครงการความ
รวมมอืไทย-จีน) โครงการเครือขายการวจัิยสารออกฤทธิท์างชีวภาพจากทรัพยากรชีวภาพ (BRN)
ของศูนยพันธุวิศวกรรมและเทคโนโลยีชีวภาพแหงชาติ โครงการมหาวิทยาลัยวิจัยแหงชาติของ
มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร สำนักงานคณะกรรมการพิเศษเพื่อประสานงานโครงการอันเนื่อง
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มาจากพระราชดำริ (สำนกังาน กปร.) มลูนธิิสำนกังานทรัพยสนิสวนพระมหากษัตริย และสำนกังาน
พฒันาวทิยาศาสตรและเทคโนโลยแีหงชาต ิ(สวทช.) สำหรบัทนุวจัิยทีไ่ดนี ้นอกจากทำใหไดผลงาน
วิจัยที่มีคุณภาพแลว ยังมีสวนในการสนับสนุนใหสรางเครือขายวิจัยดานสารออกฤทธิ์ทางชีวภาพ
ขอขอบพระคุณ ศ.ดร. วิชัย ร้ิวตระกูล ผูอำนวยการศูนยความเปนเลิศดานนวัตกรรมทางเคมี
สำหรบัการจดัซือ้เครือ่งมอืวจัิยขนาดใหญ เชน 300 และ 500 MHz NMR spectrometer ขอขอบคณุ
ศูนยความเปนเลิศดานนวัตกรรมทางเคมี โครงการปริญญาเอกกาญจนาภิเษก ทุนผูชวยวิจัย
คณะวิทยาศาสตร และมหาวิทยาลยัสงขลานครนิทร สำหรับทุนการศกึษาของนกัศกึษาบณัฑิตศกึษา
ขอขอบคณุ รศ.ดร. เสาวลกัษณ พงษไพจิตร ทีเ่ปนผริูเริม่งาน ชกัชวน และสนบัสนนุใหทำวจัิย
ดานเชือ้รา รวมท้ังนักศกึษาและผรูวมวจัิยทกุคนทีท่มุเทและเปนกำลงัท่ีสำคญัในการสรางผลงาน
วิจัยทีม่คีณุภาพสงู ขอขอบพระคุณครบูาอาจารยทีป่ระสทิธิประสาทวชิาความร ูโดยเฉพาะ ศ.ดร.
วชิยั ร้ิวตระกูล ศ.ดร. อภชิาต สขุสำราญ Prof. Rodney Warren Rickards (the Australian
National University), Prof.Dr. Jack Cannon (the University of Western Australia),
Prof.Dr. Walter Taylor (the University of Sydney, Australia), Prof.Dr. Reinhard W.
Hoffmann (the Marburg University, Germany) และ Prof.Dr. Minoru Isobe (the Nagoya
University, Japan) สำหรับความร ูความชวยเหลอื และการใหคำปรึกษา ทำใหประสบความสำเร็จ
ในงานวิจัยดานผลติภณัฑธรรมชาติ และทายสดุนีข้อขอบพระคุณบิดามารดาทีไ่ดลวงลับไปแลวสำหรับ
ความรกั การอบรมส่ังสอนและเปนแบบอยางท่ีดใีนทกุดาน ตลอดจนพี่ๆ  และนองๆ ทีส่นบัสนนุ
ชวยเหลือและเปนกำลังใจอันนำไปสูความสำเร็จในวันนี้
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ภาควชิาเทคโนโลยชีวีภาพ คณะวทิยาศาสตร มหาวทิยาลัยมหดิล
Department of Biotechnology,

Faculty of Science, Mahidol University

Vision of the Department
Our Department is dedicated to providing the best academic training and research
opportunities for students, so that they can contribute their knowledge and skills to
supporting 3 major Thai industrial sectors, including agriculture, healthcare, and food.
Our ultimate aim is to seek out for better, sustainable and safer bioresources to meet the
growing demand in all three industrial sectors. To this end, our department prioritizes
on the development of new and affordable biologics and medical tools for better healthcare
and quality of life, and optimization of their production in the industrial scale.

History of Department of Biotechnology
The Department of Biotechnology began in 1982 as the undergraduate degree program
in biotechnology under the administration of microbiology department. Led by Emeritus
Prof. Dr. Pornchai Matangkasombut and Emeritus Prof. Dr. Amaret Bhumiratana, our
undergraduate program was the second biotechnology program in Thailand and was
the first applied science program in the faculty, designed to promote the application of
basic knowledge in science to serve the needs of industrial and agricultural sectors. To
encourage integration of knowledge from many relevant fields, the program was organized
in a multidisciplinary approach and taught by faculties from variety of departments,
including Department of Microbiology, Biochemistry, Biology, and Chemistry. Later on,

ภาควชิาเทคโนโลยชีวีภาพ
คณะวทิยาศาสตร
มหาวิทยาลัยมหิดล

272 ถนนพระรามที ่6
แขวงทงุพญาไท เขตราชเทวี

 กรุงเทพฯ 10400
 โทรศพัท: 02-201 5310-2

 โทรสาร: 02-354 7160
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in 1988-1989, the undergraduate program in biotechnology was officially expanded into
the Department of Biotechnology, which subsequently began offering the graduate
degrees in Biotechnology, including M.Sc. in 1992 and Ph.D. in 1996. In addition, our
department has offered an additional curriculum for undergraduate study, called Bachelor
of Science (Biotechnology)- Master of Management (Marketing) with collaboration from
College of Management, Mahidol University. This study program focuses on creating
an entrepreneurial mindset together with the logical thinking and scientific knowledge.
To give our students the hands-on experience of international collaboration, our department
has organized the graduate programs with universities in Japan. These include a double
doctoral degree (Biotechnology-Horticulture) with the University of Chiba, which began
in 2009, and a double master degree with Osaka University which began in 2015.
Currently, we are planning to offer a joint master degree program with Osaka University
to support ASEAN students in 2019.
Today, the Department of Biotechnology is located at the Faculty of Science, Phayathai
Campus with additional research units and facilities located at the Salaya Campus,
Nakhon Pathom. The main research of our department is divided into 4 groups, including
Agricultural Biotechnology, Food Biotechnology, Industrial Biotechnology and Bioprocess
Engineering, and Molecular and Medical Biotechnology. These four modules cover the
most significant biotechnological fields to Thailand. We also have a pilot plant building,

ประวตัภิาควชิา
ภาควิชาเทคโนโลยีชีวภาพเริ่มกอตั้งขึ้นในป พ.ศ. 2525 โดยมีการเปดสอนหลักสูตรปริญญาตรี
ในสาขาวชิาเทคโนโลยชีวีภาพครัง้แรก ภายใตการดำเนนิงานของภาควชิาจลุชวีวทิยาทีม่ ีศ.เกยีรตคิณุ
ดร. พรชยั มาตงัคสมบตั ิเปนหวัหนาคณะดำเนนิการรวมกบั ศ.เกยีรตคิณุ ดร. อมเรศ ภมูรัิตน
ซ่ึงเปนหลกัสตูรท่ี 2 ในประเทศไทย ทีเ่ปดสอนในสาขาเทคโนโลยชีวีภาพ และเปนหลกัสตูรแรก
ในคณะวทิยาศาสตรทีจั่ดการเรยีนการสอนเนนดานวทิยาศาสตรประยุกต เพิม่เตมิจากทกัษะเดิม
ของคณะดานวิทยาศาสตรพื้นฐาน เพื่อรองรับความตองการทางอุตสาหกรรมและเกษตรกรรม
การดำเนินงานจัดหลักสูตรเปนไปในลักษณะสหสาขาวิชาโดยมีคณาจารยจากภาควิชาจุลชีววิทยา
ชวีเคม ีชวีวทิยา เคม ีรวมกนัสอน ตอมาในป พ.ศ. 2531-2532 ไดมกีารกอตัง้ภาควชิาเทคโนโลยี
ชวีภาพขึน้อยางเปนทางการ และเปดสอนหลกัสตูรระดับปริญญาโทในป พ.ศ. 2535 และปริญญาเอก
ในป พ.ศ. 2539 นอกจากนี ้ยงัมกีารรเิริม่หลกัสตูรพเิศษอืน่ๆ เชน โครงการหลกัสตูรเรงรัด ปริญญาตรี
(เทคโนโลยีชีวภาพ) - ปริญญาโท (การตลาด) (B.Sc.-M.M.) รวมกับวิทยาลัยการจัดการ
มหาวทิยาลยัมหดิล โดยหลกัสตูรนีม้งุเนนการสรางบุคคลากรใหมแีนวความคดิของผปูระกอบการ
ผสมผสานกับระบบความคิด และความรูเชิงวิทยาศาสตร และมีการจัดทำหลักสูตรรวมกับ
มหาวทิยาลยัในตางประเทศ ในป พ.ศ. 2552 มกีารจัดตัง้หลักสตูรพิเศษ Double doctoral degree
(Biotechnology-Horticulture) รวมกบัมหาวทิยาลยัชบิะประเทศญ่ีปนุ และป พ.ศ. 2559 ไดจัดตัง้
หลกัสตูร Double degree program ในระดับปริญญาโทรวมกบัมหาวิทยาลยัโอซากา ประเทศ
ญี่ปุน และปจจุบันมีการประสานงานเพื่อจัดตั้งหลักสูตร Joint degree program รวมกับ
มหาวทิยาลยัโอซากาเพือ่รองรับนักศกึษาจากภมูภิาคอาเซยีนในป พ.ศ. 2562
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equipped with several instruments for bioprocess engineering and food technology,
serving as a platform for students to practice large-scale operation and for our partners
in the private sector to conduct research and development on a semi-industrial scale.
Besides our major role in education, another important role is to conduct research to
produce new basic knowledge to support teaching and academic services. Our department
is home to a variety of research projects, ranging from laboratory to industrial scale. For
these works, our faculties, researchers, and students combine skills from a large number
of areas to accomplish their research, including genetic engineering in microorganisms,
animal cells, and plant tissues, food science, biochemical engineering, automatic
control systems, data storage system, and computational analysis to enhance the
production capability in business competition. We also collaborate with government
and private organizations such as industry, research institutes, and universities in Thailand
and other countries.

ในปจจุบันภาควิชาเทคโนโลยีชีวภาพมีสถานที่ตั้งอยูที่คณะวิทยาศาสตร วิทยาเขตพญาไท และ
บางสวนทีว่ทิยาเขตศาลายาดวย โดยงานวจัิยหลกัของภาควชิาเทคโนโลยชีวีภาพ แบงออกเปน 4 กลมุ
ไดแก เทคโนโลยชีวีภาพเกษตร (Agricultural Biotechnology) เทคโนโลยชีวีภาพอาหาร (Food
Biotechnology) เทคโนโลยีชีวภาพอุตสาหกรรมและวิศวกรรมชีวกระบวนการ (Industrial
Biotechnology and Bioprocess Engineering) และเทคโนโลยชีวีภาพโมเลกลุและการแพทย
(Molecular and Medical Biotechnology) ซ่ึงครอบคลมุงานวจัิยทีส่ำคญัในสาขาเทคโนโลยี
ชวีภาพ นอกจากนี ้ยงัมีอาคารโรงงานเทคโนโลยีชวีภาพท่ีตดิตัง้ครุภณัฑดานวศิวกรรมกระบวนการ
และเทคโนโลยอีาหารสำหรับใชเปนสถานทีป่ฏบิตักิารของนกัศกึษา และการวจัิยและพฒันาระดบั
กึง่อุตสาหกรรมโดยรวมมอืกบัภาคเอกชน
นอกเหนอืจากการผลติบัณฑิตแลว หนาทีห่ลกัสำคญัของภาควชิาเทคโนโลยชีวีภาพ คอื การคนควา
วจัิยองคความรใูหมๆ  เพือ่สงเสริมงานดานวชิาการท้ังแกการสอน และการบริการทางวิชาการ โดย
ทางภาควชิาเนนหนกัในการคนควาวจัิยทางวิชาการดานตางๆ โดยใชเทคนคิทางพันธวุศิวกรรมของ
เชือ้จุลินทรีย เซลลสตัว และเน้ือเยือ่พชื และวิศวกรรมเคมชีวีภาพ ตัง้แตระดบัหองปฏิบตักิารจนถงึ
ระดับการผลติเชงิอุตสาหกรรม ทีต่องมกีารนำระบบการควบคมุอตัโนมตั ิระบบการเก็บขอมลู การ
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Through the past 35 years, our department has produced 1,245 graduates, 364 masters,
and 95 PhDs, who have gone on to pursue successful careers in various posts in
biotechnology such as production control, quality control, research and development in
agro-industries, public, and private institutes. It has been our immense pleasure to
produce quality research and human resources, to help drive Thailand towards sustainable
development, self-reliance, and global competitiveness in the future.

วเิคราะหดวยเทคโนโลยชีัน้สงูทางคอมพวิเตอร เขามาชวยเสรมิประสทิธิภาพการผลติ เพือ่ใหมคีวาม
สามารถสูงสุดในการแขงขันเชิงธุรกิจ โดยสรางความรวมมือกับภาครัฐและเอกชน อาทิ โรงงาน
อตุสาหกรรม หนวยงานวจัิย และสถาบนัการศกึษาทัง้ในและตางประเทศ
ตลอดระยะเวลากวา 35 ป (2525-2560) ภาควชิาฯ ไดผลติบัณฑิตออกไปรับใชสงัคมแลวในระดับ
ปริญญาตรี 1,245 คน ปริญญาโท 364 คน และปริญญาเอก 95 คน (ขอมลู ณ วนัที ่8 ม.ค. 2561)
ซ่ึงมบีทบาทสำคญัในหนาทีต่างๆ อาท ิผคูวบคมุการผลติ ผคูวบคมุคณุภาพ นกัวจัิยและพัฒนา
ในโรงงานอุตสาหกรรมเกษตรและหนวยงานวิจัยตางๆ ของท้ังภาครัฐและเอกชน ภาควชิาเทคโนโลยี
ชีวภาพมีความภาคภูมิใจอยางยิ่งท่ีไดรวมผลิตผลงานวิจัยและทรัพยากรบุคคล ซ่ึงเปนสวนหนึ่ง
ในการพัฒนาประเทศในดานเทคโนโลยชีวีภาพและสาขาท่ีเกีย่วของ ชวยใหประเทศชาติมอีงคความรู
และเทคโนโลยทีีส่ำคญัตอเกษตรกรรมและอุตสาหกรรมของตนเอง เพือ่ใหเกดิความเจรญิอยางยัง่ยนื
สามารถพึง่พาตนเองได และเพิ่มขีดความสามารถในการแขงขันกับประเทศอื่นๆ ไดในอนาคต

คณาจารยประจำภาควชิา
ศ.ดร. ศกรณ มงคลสขุ ศ.ดร. วฒันาลัย ปานบานเกรด็
รศ.ดร. ชืน่จิตต บญุเฉดิ รศ.ดร. จรัญญา ณรงคะชวนะ
รศ.ดร. จิรารัตน วงศคงคาเทพ รศ.ดร. กณัยารตัน สไุพบลูยวฒัน
รศ.ดร. มานพ สพุรรณธริกา รศ.ดร. สทิธิวฒัน เลศิศริิ
ผศ.ดร. ณฎัฐว ีเนยีมศริิ ผศ.ดร. เปรมวด ีวงษแสงจันทร
ผศ.ดร. ปญจภัทร โสจิกลุ ผศ.ดร. สริิพงษ ฐติะมาดี

Department Members
Prof. Skorn Mongkolsuk, Ph.D. Prof. Watanalai Panbangred, Dr.Eng.
Assoc. Prof. Chuenchit Boonchird, Ph.D. Assoc. Prof. Jarunya Narangajavana, Dr.Agr.Sc.
Assoc. Prof. Jirarut Wongkongkatep, D.Eng. Assoc. Prof. Kanyaratt Supaibulwatana, Ph.D.
Assoc. Prof. Manop Suphantharika, Ph.D. Assoc. Prof. Sittiwat Lertsiri, Ph.D.
Asst. Prof. Nuttawee Niamsiri, Ph.D. Asst. Prof. Pramvadee Wongsaengchantra, Ph.D.
Asst. Prof. Punchapat Sojikul, Ph.D. Asst. Prof. Siripong Thitamadee, Ph.D.
Asst. Prof. Somchai Chauvatcharin, Ph.D. Asst. Prof. Sujinda Thanaphum, Ph.D.
Asst. Prof. Thunyarat Pongtharangkul, Ph.D. Adisak Romsang, Ph.D.
Napassorn Punyasuk, Ph.D. Narupat Hongdilokkul, Ph.D.
Natthiporn Aramrueang, Ph.D. Nisa Patikarnmonthon, Ph.D.

ผศ.ดร. สิรพิงษ ฐติะมาดี
หัวหนาภาควชิาฯ
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Nidchaya Aketarawong, Ph.D. Pairoj Luangpituksa, Dr.Agr.Chem.
Panwajee Payongsri, Ph.D. Suparerk Borwornpinyo, Ph.D.
Teerarat Likitwattanasade, Ph.D. Thawatchai Chaijarasphong, Ph.D.
Prof. Timothy William Flegel, Ph.D. Kallaya Sritunyalucksana-Dangtip, Ph.D.
Saengchan Senapin, Ph.D. Vanvimon Saksmerprome, Ph.D.

Outstanding Contributions from the Department
1. Innovative value enhancement of rice flour: Assoc. Prof. Saiyavit Varavinit, a former
valuable member of the Department of Biotechnology, developed the technique to
induce microscopic transitions of rice starch from amorphous to spherical agglomerated
form, with financial support from Choheng Rice Vermicelli Factory Co.,Ltd. This technique
has been widely applied in the pharmaceutical industry to enhance the hardness of
compressed drug tablets via incorporation of modificed rice starch into the formulation.
As a result, Thailand has been able to reduce the amount of imported additives for
tablet formulation. In addition, the research has also been used to develop talcum-free
baby powder, in which talcum is replaced with biodegradable rice starch. The product
has been commercialized under the name of ReisCare as an alternative option for
customers who are concerned about the toxic effects of talcum.

ผศ.ดร. สมชาย เชือ้วชัรนิทร ผศ.ดร. สจิุนดา ธนะภมูิ
ผศ.ดร. ธัญญารัตน พงศทรางกูร ดร. อดศิกัดิ ์รมแสง
ดร. ณภศัศรณ ปญญาสขุ ดร. นฤพฒัน หงษดลิกกลุ
ดร. ณฏัฐพิร อรามเรอืง ดร. นสิา ปฏกิารมณฑล
ดร.ณชิยา เอกธาราวงศ ดร. ไพโรจน หลวงพทิกัษ
ดร. พรรณวจี พยงคศรี ดร. ศภุฤกษ บวรภิญโญ
ดร. ธีรรัตน ลขิติวฒันเศรษฐ ดร. ธวัชชยั ชยัจรัสพงษ
ศ.ดร. ทมิโมท ีวลิเลีย่ม ฟลเีกล ดร. กลัยาณ ศรธัีญญลกัษณา-แดงติบ๊
ดร. แสงจันทร เสนาปน ดร. วรรณวิมล ศกัดิเ์สมอพรหม
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ผลงานเดนของภาควิชา
1. นวตักรรมเพ่ิมมูลคาแปงขาวเพือ่ใชในอุตสาหกรรม รศ.ดร. ไสยวชิญ วรวินติ อาจารยจาก
ภาควชิาเทคโนโลยีชวีภาพ ไดรับทุนสนบัสนนุการวจัิยจากบริษัท โรงเสนหมีช่อเฮง จำกดั ไดนำ
กระบวนการทาง Bioprocess engineering มาใชปรับปรุงผลึกแปงขาวจากท่ีไมมรูีปรางท่ีแนนอน
ไปสผูลกึแปงท่ีมลีกัษณะกลมสม่ำเสมอ (spherical agglomerated rice starch) ทำใหเนือ้แปง
มกีารลืน่ไหลท่ีดขีึน้ โดยองคความรดูงักลาวสามารถนำไปประยุกตใชไดในอตุสาหกรรมยา เพือ่เปน
สวนผสมในการตอกเมด็ยา โดยทำใหยามคีวามคงตวั ซ่ึงสงผลใหประเทศไทยสามารถลดปรมิาณ
การนำเขาสารเพิม่ปรมิาณเพือ่ใชการข้ึนรปูเมด็ยาได นอกจากนี ้การตอยอดงานวจัิยดงักลาวยงัได
รับการพัฒนาผลิตภัณฑไปสูแปงเด็ก เปนการปฏิวัติวงการแปงท่ีเปลี่ยนจาการใชแปงทัลคัมที่มี
องคประกอบของแมกนีเซียม ซิลคิอน และออกซิเจน มาสแูปงขาวท่ียอยสลายไดและไมสะสมในปอด
เมื่อสูดดมผงแปงเขารางกาย ผลิตภัณฑแปงดังกลาวเปนที่รูจักกันในนามของ ReisCare ซ่ึงถือ
เปนผลิตภัณฑที่สนับสนุนใหคนในสังคมไดมีทางเลือกในการบริโภคสินคาที่ปลอดภัยตอสุขภาพ
2. การกอต้ังศูนยนวัตกรรม Global Innovation Incubator (Gii) รวมกับบริษัทไทยยูเน่ียน
กรปุ จำกดั (มหาชน) ป พ.ศ. 2558 มกีารกอสรางศนูยวจัิยของบริษัท ไทยยเูนีย่น กรปุ จำกดั (มหาชน)
ซ่ึงเปนบริษัทของไทยท่ีมคีวามกาวหนาในระดับโลก ภายในพืน้ทีข่องคณะวิทยาศาสตร มหาวทิยาลยั
มหิดล นำโดย รศ.ดร. สิทธิวัฒน เลิศศิริ (ดำรงตำแหนงหัวหนาภาควิชาเทคโนโลยีชีวภาพ
ในขณะน้ัน) การกอตัง้ศูนยคนควาวจัิยดงักลาวเปนกาวสำคญัในการสรางพืน้ทีค่วามรวมมอืตนแบบ
ที่เนนใหเห็นการเชื่อมโยงองคความรูดานวิจัยระหวางอุตสาหกรรมและสถาบันการศึกษา รวมทั้ง
การประยุกตงานวิจัยใชใหเกดิประโยชนในเชงิธุรกจิ โดยมคีณาจารยจากภาควชิาเปนทีป่รึกษาทีมวจัิย

2. Establishment of Global Innovation Incubator (Gii) Innovation Center with Thai
Union Group Plc: In 2015, Assoc. Prof. Dr. Sithawat Lertsiri (Head of Department of
Biotechnology at the time) joined up with Thai Union Group Public Company Limited,
the world’s leading company in seafood industry, to set up the Private Collaborative
Research Center in Faculty of Science, Mahidol university. This research center is an
important milestone for establishing the public-private partnership model to facilitate
knowledge transfer between academia and industry, and promote the translation of
research into business applications with faculties as research consultants.
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3. ความกาวหนาดานการวิจยัวคัซนีรวมกบับริษทั ไบโอเนท-เอเชีย จำกดั ป พ.ศ. 2557 ทมีนกัวจัิย
ของภาควิชาเทคโนโลยีชีวภาพ โดยมี รศ.ดร. ชื่นจิตต บุญเฉิด (ดำรงตำแหนงหัวหนาภาควิชา
เทคโนโลยชีวีภาพในขณะนัน้) รวมท้ังอาจารยทานอืน่ๆ ในภาควชิา ไดรวมทำโครงการวิจัยดดัแปลง
สายพนัธแุบคทเีรยีเพือ่ผลติวคัซนีปองกนัโรคไอกรนชนดิไรเซลลแบบรีคอมบแินนท รวมกบับริษัท
ไบโอเนท-เอเชยี จำกดั (ไบโอเนท) ในการสรางสายพนัธ ุ recombinant Bordetella pertussis
โดยไดดัดแปลงยีนใหผลิต pertussis toxoid ชนิดรีคอมบิแนนทซ่ึงไมกอใหเกิดโรค แตยัง
คงคณุสมบตักิระตนุภมูคิมุกนัได นอกจากนี ้ยงัไดเพิม่จำนวนชุดของยนีทีส่ราง recombinant
pertussis toxin และยีนทีส่ราง pertactin (PRN) ทำใหสายพนัธทุีส่รางข้ึนมาใหมนัน้ มคีวาม
คงทนและมเีสถยีรภาพทางพนัธกุรรม เมือ่นำไปพฒันาตอยอดในระดบัอตุสาหกรรม พบวาวคัซนี
ไอกรนชนิดไรเซลลแบบรีคอมบิแนนทสามารถกระตุนภูมิคุมกันตอโรคไอกรน ไดดีกวาวัคซีน
เปรียบเทียบที่มีขายในทองตลาด ปจจุบันวัคซีนไอกรนชนิดไรเซลลแบบรีคอมบิแนนทไดรับการ
อนุมัติใหผลิตเพ่ือจำหนายจากสำนักงานคณะกรรมการอาหารและยาของประเทศไทยแลว
นอกจากนี ้ทางทีมนกัวจัิยนำโดย ศ.ดร. วฒันาลยั ปานบานเกรด็ ไดพฒันา technology platform
ใน recombinant Escherichia coli สำหรบัการผลติโปรตีนนำสงชนดิ CRM197 ซ่ึงเปน diphtheria
toxoid ทีผ่านกระบวนการตัดตอทางพันธวุศิวกรรม เพือ่ใชในการผลติวัคซนีคอนจเูกต เชน วคัซนี
ปองกันโรคปอดบวม ใหสามารถผลิตโปรตีนนำสงในรูปของ soluble protein ซ่ึงขณะน้ีอยูใน
ระหวางการพัฒนาตอยอดและดำเนนิการวจัิยในการผลติในระดับกึง่อุตสาหกรรม โดยทมีวจัิยของ
ผศ.ดร. ธัญญารัตน พงศทรางกูร ซ่ึงไดรับทุนสนับสนุนการวิจัยจากศูนยความเปนเลิศดาน
เทคโนโลยชีวีภาพทางการแพทยและทุนสนบัสนนุการวจัิยบางสวนจากบรษัิท ไบโอเนท-เอเชยี จำกดั

3. Advances in vaccine research with the BioNet-Asia Co., Ltd.: In 2014, our researchers,
led by Assoc. Prof. Dr. Chuenchit Boonchird (Head of Department of Biotechnology at
that time), teamed up with BioNet-Asia Co.,Ltd. to construct the recombinant Bordetella
pertussis strains. The engineered strains can produce recombinant Pertussis Toxoid
(rPT) with no pathogenicity but high immunogenicity – two properties highly desirable
in vaccine. The new B. pertussis strains possess more copies of recombinant pertussis
toxin and pertactin (PRN) per cell, and are genetically stable, thus highly suitable for
industrial manufacturing of recombinant acellular pertussis vaccines. The recombinant
vaccines are proven to be more effective than traditional vaccine in market and have
been approved by the Food and Drug Administration of Thailand.
In addition, the team led by Prof. Dr. Watanalai Panbangred developed recombinant
Escherichia coli as a platform to produce soluble CRM197, a non-toxic diphtheria toxin
mutant widely used as the effective carrier protein in conjugate vaccines. This platform
technology can be applied to production of conjugate vaccines such as Pneumococcal
vaccines. The research and development on the semi-industrial scale is currently in
progress under the supervision of Asst. Prof. Thunyarat Pongtharangkul, with support from
the Research Center of Excellence in Biotechnology for Medical and and BioNet-Asia Co.,Ltd.
4. Development of a biological method to control mosquito larvae in flooded areas:
Use of microorganisms can be an effective alternative for mosquito control. Bacillus
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sphaericus (Bs) and Bacillus thuringiensis subsp. israelensis (BTI) are bacteria that kill
mosquito larvae upon ingestion. During the 2011 Thailand floods, NSTDA, in collaboration
with Mahidol University, has initiated the project to produce Bti and Bs on a large scale
to help control mosquito population that had increased due to the floods. Our department
has developed the condition for culturing each strain on an industrial scale and formulated
the mixed culture containing both strains for field use. This is one of the examples that
demonstrate how knowledge in biotechnology can be applied to solving immediate
problems in the community.
5. Mitigation of Early Mortality Syndrome (EMS) crisis in Thailand’s shrimp farming
industry due to infection with a newly emerged Vibrio parahemolyticus strain: This
research project is a collaboration between researchers from the Department of Biotechnology,
led by Asst. Prof. Siripong Thitamadee (also the current head of the Department of
Biotechology), scientists from Shrimp-Pathogen Interaction Laboratory (SPI) at BIOTEC,
NSTDA, led by Dr. Kallaya Sritunyalucksana. It also features contributions from local shrimp
farmers from the Southern and Eastern provinces of Thailand, who provide valuable and
up-to-date information about current disease situations. This project led to the discovery
that bacteria Vibrio parahaemolyticus with aberrant genetic profile is the causative
agent for Thailand’s Early Mortality Syndrome (EMS) outbreak. The team also discovered
that the presence of a specific toxin-expressing gene in V. parahaemolyticus determines

4. การถายทอดเทคโนโลยีควบคุมลูกน้ำยุงในพ้ืนท่ีน้ำทวมขังโดยวิธีการทางชีวภาพ จุลินทรีย
ถอืเปนอกีทางเลอืกหนึง่ในการควบคมุประชากรยุง ซ่ึงไมสงผลกระทบกับสิง่แวดลอมในระยะยาว
เหมอืนกรณกีารใชสารเคม ีจุลนิทรยี Bacillus sphaericus (Bs) และ Bacillus thuringiensis
subsp. israelensis (Bti) เปนเชือ้แบคทีเรียท่ีมปีระสิทธิภาพฆาลกูน้ำยงุไดด ีในชวงท่ีเกดิน้ำทวม
ใหญในป พ.ศ. 2554 สวทช. จึงไดจัดทำโครงการผลิตเช้ือ Bti และ Bs โดยรวมกบัมหาวิทยาลยั
มหดิล โดยภาควชิาไดพฒันาสตูรการเล้ียงในระดับอตุสาหกรรม และคิดคนสตูรผสมเช้ือทัง้สอง
เพื่อใชในภาคสนาม ซ่ึงถือเปนการนำองคความรูดานเทคโนโลยีชีวภาพมาประยุกตใชแกปญหา
ที่เกิดขึ้นกับสังคมและชุมชน



Science and Technology Awards

Thailand Toray          Science Foundation30

Science and Technology Awards

5. การลดผลกระทบวิกฤตกงุตายดวนในกงุเล้ียงเน่ืองจากการตดิเช้ือ Vibrio parahaemolyticus
สายพนัธใุหม ทมีวจัิยรวมระหวางนกัวจัิยจากภาควชิาเทคโนโลยชีวีภาพนำโดย ผศ.ดร. สริิพงษ
ฐิตะมาดี (ดำรงตำแหนงหัวหนาภาควิชาเทคโนโลยีชีวภาพคนปจจุบัน) รวมกับ ดร. กัลยาณ
ศรธัีญญลกัษณา ซ่ึงเปนศษิยเกาของภาควชิาฯ ซ่ึงดำรงตำแหนงนกัวจัิยอาวโุสจากหองปฏบิตักิาร
วจัิยกงุและเช้ือกอโรค ศนูยพนัธวุศิวกรรมและเทคโนโลยชีวีภาพแหงชาติ สวทช. พรอมดวยความ
รวมมอืจากเกษตรกรผเูลีย้งกงุท่ีใหความรวมมอืดานขอมลูการตายของกงุและกงุท่ีตดิเชือ้จากฟารม
เลีย้งกงุในพืน้ทีภ่าคตะวนัออกและพืน้ทีภ่าคใต การวจัิยเพือ่หาเชือ้สาเหตนุัน้ทำใหทราบวาเชือ้แบคทเีรยี
Vibrio parahaemolyticus นัน้เปนสาเหตขุองโรคตายดวนในประเทศไทย ซ่ึงมสีารพนัธกุรรม
ทีแ่ตกตางไปจากเชือ้ V. parahaemolyticus สายพนัธเุดมิ สงผลใหเชือ้ V. parahaemolyticus
ดังกลาวสามารถสรางสารพิษ ที่มีผลในการทำลายอวัยวะภายในของกุงและทำใหกุงตายในที่สุด
ซ่ึงสามารถนำไปประยุกตใชในการคัดกรองการปนเปอนของเชื้อกอโรคภายในแหลงเพาะพันธุ
ลกูกงุเพือ่จำหนาย เชน วสัดอุปุกรณ อาหารสดทีใ่ชเลีย้งลกูกงุ พอแมพนัธหุรือตวัลกูกงุเอง เพือ่
ลดความเสีย่งของการเกดิโรคตายดวนกอนจำหนายไปสเูกษตรกรผเูลีย้งกงุ ซ่ึงเปนการสรางความ
มั่นใจใหกับเกษตรกรและทำใหอัตราการระบาดของโรคนั้นลดลงตามลำดับ
6. การยกระดับกระบวนการผลิตในอุตสาหกรรมการผลิตอาหารหมักจากถัว่เหลืองของไทย การผลติ
อาหารหมักจากถั่วเหลืองในประเทศไทยในโรงงานอุตสาหกรรมขนาดเล็ก มักอาศัยการถายทอด
เทคโนโลยจีากรนุสรูนุ โดยมกีารปรับปรุงเพยีงเลก็นอย จึงมกีารตัง้กลมุวจัิยและพฒันาขึน้เพือ่สราง
กระบวนการฝกอบรมและการบริการ (Quality Control and Training Center: QCTC-Soy
Sauce) นำโดย ศ.เกยีรตคิณุ ดร.อมเรศ ภมูรัิตน และผปูระกอบการโรงงานซีอิว๊ขนาดเลก็และ

whether the bacteria will cause EMS. The knowledge acquired from this research has
been applied in developing methods to detect infected shrimp post-larvae in hatcheries.
6. Improvement of manufacturing techniques for soy sauce fermentation industry in
Thailand: Small factories in Thailand often employ soybean fermentation processes that
have been passed along from one generation to another. With little to no improvement
over time, these processes can be outdated or do not meet the modern quality standards.
In order to improve the quality of soybean fermentation techniques, Emeritus Prof.
Amaret Bhumiratana in conjunction with a consortium of small- and medium-sized soy
sauce manufacturers, established the Quality Control and Training Center for Soybean
Fermentation (QCTC-Soybean Fermentation) through the support of the Thailand
Research Fund (TRF) and Carl Duisberg Gesellschaft (CDG) in Germany. Most notable
examples of QCTC achievements include the introduction of improved microbial in-
ocula (Aspergillus oryzae, Zygosaccharomyces rouxii and Tetratogenococcus halophilus)
in soy sauce fermentation, the introduction of new technique for koji preparation, the
use of large fiberglass tanks instead of small earthenware containers for second stage
soy sauce fermentation, and the development of cost-effective waste treatment systems.
These research outputs have truly helped the consortium members adopt appropriate
and sustainable processes for the manufacturing, leading to the quality improvement of
their products and reduction of production costs.
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ขนาดกลาง หนวยงานดงักลาวไดรับการสนบัสนนุจากสำนกังานกองทนุสนบัสนนุการวจัิย (สกว.)
และ Carl Duisberg Gesellschaft (CDG) ประเทศเยอรมนี โดยมจุีดมงุหมายในการยกระดบั
คณุภาพของผลติภณัฑอาหารหมกัจากถัว่เหลอืง และเพ่ือปรับปรุงกระบวนการผลิต ตวัอยางความ
สำเร็จของ QCTC ไดแก การปรับปรุงคุณภาพของหัวเชื้อซ่ึงใชในการผลิตซีอิ๊ว (Aspergillus
oryzae, Zygosaccharomyces rouxii and Tetratogenococcus halophilus) การพฒันา
วิธีการใหมในการเตรียมโคจิ การใชถังหมักไฟเบอรกลาสแทนภาชนะดินเผาในการผลิตซีอิ๊วใน
ขั้นตอนที่ 2 และการพัฒนาระบบการจัดการของเสียที่เหมาะสม ความสำเร็จเหลานี้ไดชวยให
อุตสาหกรรมการผลิตอาหารหมักจากถั่วเหลืองขนาดเล็กสามารถผลิตผลิตภัณฑที่มีคุณภาพและ
ตนทนุทีล่ดลงโดยใชเทคโนโลยทีีเ่หมาะสม นบัเปนการพฒันาอยางยัง่ยนื

สิทธิบัตรระดบันานาชาติ
1. Panbangred, W. and Honda, J. (2008) Method of producing palatinose, trehalulose or mixture

thereof. Patent Number JP2008079533A, Japan.
2. Petre, J., Boonchird, C., Buasri, W. and Panbangred, W. (2011) Improved Bordetella pertussis

strains for the production of recombinant acellular pertussis vaccine. Patent Number: 2011/
09417., South Africa.

3. Satoshi, O., Takahashi, Y., Kazuhiko, O., Inahashi, Y., Iwatsuki, M., Matsumoto, A., Panbangred,
W. (2014) Antitrypanosomal active substance actinoallolides and method for producing same
Priority. Patent number: JP2013000768420130118 (W02014112387A).

4. Boonchird C, Buasri W, Panbangred W, Petre J. (2015) Modified Bordetellapertussisstrains.
Patent Number: US 9187754 B2

อนสิุทธิบัตรในประเทศ
1. ผลติภณัฑธัญพชืแทงสูตรขาวโอต ไพโรจน หลวงพิทกัษ, ชนศิา มณกีลู เลขทีค่ำขอ 0803001209
2. ผลติภณัฑธัญพชืแทงสตูรขาวเมา ไพโรจน หลวงพทิกัษ, ชนศิา มณกีลู เลขทีค่ำขอ 0803001210
3. ผลติภณัฑธัญพชืแทงสูตรขาวโอตเสริมเสนใยอาหาร ไพโรจน หลวงพิทกัษ, ชนศิา มณกีลู เลขทีค่ำขอ 0903000614
4. ผลติภณัฑธัญพชืแทงสูตรขาวเมาเสรมิเสนใยอาหาร ไพโรจน หลวงพิทกัษ, ชนศิา มณกีลู เลขทีค่ำขอ 0903000615
5. ผลติภณัฑน้ำนมขาวโพดเสริมแคลเซียมจากงา ไพโรจน หลวงพิทกัษ, บศุรนิทร ยิง่แจมศริิ เลขทีค่ำขอ 0603001702
6. ผลติภณัฑน้ำนมขาวโพดเสริมวติามนิเอจากฟกทองและแครอท ไพโรจน หลวงพิทกัษ, บศุรนิทร ยิง่แจมศริิ

เลขทีค่ำขอ 0603001703
7. สตูรและกรรมวิธีการผลิตธัญพืชอดัแทงเสริมเสนใยอาหารและกาบาจากถ่ัวหลายชนิดงอก ไพโรจน หลวงพิทกัษ,

เกศรนิทร เทียนสวาง เลขท่ีคำขอ 1603000214
8. สตูรและกรรมวิธีการผลติธัญพชือดัแทงเสริมเสนใยอาหารและกาบาจากถัว่เหลอืงงอก ไพโรจน หลวงพิทกัษ,

เกศรนิทร เทียนสวาง เลขท่ีคำขอ 1603000215

Selected Publications (Year 2015-2017)
1. Boonma S, Romsang A, Duang-Nkern J, Atichartpongkul S, Trinachartvanit W, Vattanaviboon

P, Mongkolsuk S*. The FinR-regulated essential gene fprA, encoding ferredoxin NADP+
reductase: Roles in superoxide-mediated stress protection and virulence of Pseudomonas
aeruginosa. PLoS One 2017 Feb 10;12(2):e0172071.

2. Hanpanich O, Wongkongkatep P, Pongtharangkul T, Wongkongkatep J*. Turning hydrophilic
bacteria into biorenewable hydrophobic material with potential antimicrobial activity via
interaction with chitosan. Bioresour Technol 2017 Apr;230:97-102.

3. Inprakhon P*, Wongthongdee N, Amornsakchai T, Pongtharankul T, Sunintaboon P, Wiemann
LO, Durand A, Sieber V. Lipase-catalyzed synthesis of sucrose monoester: Increased productivity by
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combining enzyme pretreatment and non-aqueous biphasic medium. J Biotechnol 2017
Oct;259:182-90.

4. Inthima P, Nakano M, Otani M, Niki T, Nishijima T, Koshioka M, Supaibulwatana K*.
Overexpression of the gibberellin 20-oxidase gene from Torenia fournieri resulted in modified
trichome formation and terpenoid metabolities of Artemisia annua. Plant Cell Tissue Organ
Cult 2017;129(2):223-36.

5. Mingmongkolchai S, Panbangred W*. In vitro evaluation of candidate Bacillus spp. for animal
feed. J Gen Appl Microbiol 2017 May;63(2):147-56.

6. Nilsen P*, Karlsen M, Sritunyalucksana K, Thitamadee S. White spot syndrome virus VP28
specific double-stranded RNA provides protection through a highly focused siRNA population.
Sci Rep 2017 Apr;7(1):1028.

7. Pattarayingsakul W, Nilavongse A, Reamtong O, Chittavanich P, Mungsantisuk I, Mathong
Y, Prasitwuttisak W, Panbangred W*. Angiotensin-converting enzyme inhibitory and antioxidant
peptides from digestion of larvae and pupae of Asian weaver ant, Oecophylla smaragdina,
Fabricius. J Sci Food Agric 2017 Aug;97(10):3133-40.

8. Putpeerawit P, Sojikul P, Thitamadee S, Narangajavana J*. Genome-wide analysis of aquaporin
gene family and their responses to water-deficit stress conditions in cassava. Plant Physiol
Biochem 2017 Dec;121:118-27.

9. Singracha P, Niamsiri N, Visessanguan W, Lertsiri S*, Assavanig A. Application of lactic
acid bacteria and yeasts as starter cultures for reduced-salt soy sauce (moromi) fermentation.
LWT-Food Sci Technol 2017 May;78:181-8.

10. Uthailak N, Mahamad P, Chittavanich P, Yanarojana S, Wijagkanalan W, Petre J, Panbangred
W*. Molecular cloning, structural modeling and the production of soluble triple-mutated
diphtheria toxoid (K51E/G52E/E148K) co-expressed with molecular chaperones in recombinant
Escherichia coli. Mol Biotechnol 2017 May;59(4-5):117-27.

11. Wongbunmak A, Khiawjan S, Suphantharika M, Pongtharangkul T*. BTEX- and naphthalene-
degrading bacterium Microbacterium esteraromaticum strain SBS1-7 isolated from estuarine
sediment. J Hazard Mater 2017 Oct 5;339:82-90.

12. Wongthongdee N, Durand A*, Pongtharangkul T, Sunintaboon P, Inprakhon P. Lipase-catalyzed
synthesis of sorbitol octanoate in aqueous biphasic medium and its use in a green formulation
process of oil-in-water food nanoemulsions. J Chem Technol Biotechnol 2017 Oct;92(10):2650-60.

13. Intra B, Greule A, Bechthold A, Euanorasetr J, Paululat T, Panbangred W*. Thailandins A
and B, new polyene macrolactone compounds isolated from Actinokineospora bangkokensis
strain 44EHWT, possessing antifungal activity against anthracnose fungi and pathogenic
yeasts. J Agric Food Chem 2016 Jun 29;64(25):5171-9.

14. Laohakieat K, Aketarawong N, Isasawin S, Thitamadee S, Thanaphum S*. The study of the
transformer gene from Bactrocera dorsalis and B. correcta with putative core promoter
regions. BMC Genet 2016 Feb 1;17(1):34.

15. Laosombut T, Arreewichit P, Nirapathpongporn K, Traiperm P, Kongsawadworakul P, Viboonjun
U, Narangajavana J*. Differential expression of methyl jasmonate-responsive genes correlates
with laticifer vessel proliferation in phloem tissue of rubber tree (Hevea brasiliensis). J Plant
Growth Regul 2016;35(4):1049-63.

16. Mahamad P, Boonchird C, Panbangred W*. High level accumulation of soluble diphtheria
toxin mutant (CRM197) with co-expression of chaperones in recombinant Escherichia coli.
Appl Microbiol Biotechnol 2016 Jul;100(14):6319-30.

17. Naconsie M, Lertpanyasampatha M, Viboonjun U, Netrphan S, Kuwano M, Ogasawara N,
Narangajavana J*. Cassava root membrane proteome reveals activities during storage root
maturation. J Plant Res 2016 Jan;129(1):51-65.

18. Nirapathpongporn K, Kongsawadworakul P, Viboonjun U, Teerawattanasuk K, Chrestin H,
Segiun M, Clement-Dement A, Narangajavana J*. Development and mapping of functional
expressed sequence tag-derived simple sequence repeat markers in a rubber tree RRIM600 x
PB217 population. Mol Breed 2016;36(4):39.

19. Panith N, Wichaphon J, Lertsiri S, Niamsiri N*. Effect of physical and physicochemical
characteristics of chitosan on fat-binding capacities under in vitro gastrointestinal conditions.
LWT-Food Sci Technol 2016;71:25-32.
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20. Rittiroongrad S, Charoenlap N, Giengkam S, Vattanaviboon P, Mongkolsuk S*. Agrobacterium
tumefaciens estC, encoding an enzyme containing esterase activity, is regulated by EstR, a
regulator in the MarR family. PLoS One 2016 Dec 30;11(12):e0168791.

21. Thitamadee S, Prachumwat A, Srisala J, Jaroenlak P, Salachan PV, Sritunyalucksana K, Flegel
TW, Itsathitphaisarn O*. Review of current disease threats for cultivated penaeid shrimp in
Asia. Aquaculture 2016 Feb;452:69-87. (Review)

22. Ananphongmanee V, Srisala J, Sritunyalucksana K, Boonchird C*. Yeast surface display of
two proteins previously shown to be protective against white spot syndrome virus (wssv) in
shrimp. PLoS One 2015 Jun 17;10(6):e0128764.

23. Aryuman P, Lertsiri S, Visessanguan W, Niamsiri N, Bhumiratana A, Assavanig A*. Glutaminase-
producing Meyerozyma (Pichia) guilliermondii isolated from Thai soy sauce fermentation. Int
J Food Microbiol 2015 Jan 2;192C:7-12.

24. Janthanomsuk P, Verduyn C, Chauvatcharin S*. Improved docosahexaenoic acid production
in Aurantiochytrium by glucose limited pH-auxostat fed-batch cultivation. Bioresour Technol
2015 Nov;196:592-9.

25. Pinweha N, Asvarak T, Viboonjun U, Narangajavana J*. Involvement of miR160/miR393 and
their targets in cassava responses to anthracnose disease. J Plant Physiol 2015 Feb 1;174:26-35.

26. Romsang A, Duang-nkern J, Wirathorn W, Vattanaviboon P, Mongkolsuk S*. Pseudomonas
aeruginosa IscR-Regulated Ferredoxin NADP(+) Reductase Gene (fprB) Functions in Iron-Sulfur
Cluster Biogenesis and Multiple Stress Response. PLoS One 2015 Jul 31;10(7):e0134374.

27. Romsang A, Leesukon P, Duangnkern J, Vattanaviboon P, Mongkolsuk S*. Mutation of the
gene encoding monothiol glutaredoxin (GrxD) in Pseudomonas aeruginosa increases its
susceptibility to polymyxins. Int J Antimicrob Agents 2015;45(3):314-8.

28. Sirikharin R, Taengchaiyaphum S, Sanguanrut P, Chi TD, Mavichak R, Proespraiwong P,
Nuangsaeng B, Thitamadee S, Flegel TW, Sritunyalucksana K*. Characterization and PCR
detection of binary, Pir-Like toxins from Vibrio parahaemolyticus isolates that cause acute
hepatopancreatic necrosis disease (AHPND) in shrimp. PLoS One 2015 May 27;10(5):e0126987.

29. Sojikul P*, Saithong T, Kalapanulak S, Pisuttinusart N, Limsirichaikul S, Tanaka M, Utsumi
Y, Sakurai T, Seki M, Narangajavana J. Genome-wide analysis reveals phytohormone action
during cassava storage root initiation. Plant MolBiol 2015 Aug;88(6):531-43.

30. Tiposoth P, Khamsakhon S, Ketsub N, Pongtharangkul T, Takashima I, Ojida A, Hamachi I,
Wongkongkatep J*. Rapid and quantitative fluorescence detection of pathogenic spore-forming
bacteria using a xanthene-Zn(II) complex chemosensor. Sens Actuator B-Chem 2015 Mar;209:606-12.

31. Winuprasith T, Suphantharika M*. Properties and stability of oil-in-water emulsions stabilized
by microfibrillated cellulose from mangosteen rind. Food Hydrocoll 2015 Jan;43:690-9.
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สาขาเกษตรศาสตรและชวีวทิยา

ประสทิธิภาพของราเอนโดไฟดในการควบคมุเชือ้จลิุนทรยีท่ีเปนสาเหตุ
ของโรคพืชท่ีสำคัญทางเศรษฐกิจ
ดร. ศริะประภา มหานลิ
สำนักวิชาวิทยาศาสตร มหาวิทยาลัยแมฟาหลวง

เอนโดไฟดเปนเชื้อราท่ีอาศัยในเนื้อเยื่อพืซไดครบวงจรชีวิตโดยไมกอใหเกิดโรคในพืชอาศัย
นอกจากนี้ ราเอนโดไฟดมีบทบาทสำคัญในการปองกันตัวของพืช เนื่องจากสามารถสรางสารที่มี
ฤทธิใ์นการชวยกระตนุการเจรญิเตบิโตของพชื สารทีม่ฤีทธิย์บัยัง้การเขาทำลายของจลุนิทรยีทีเ่ปน
สาเหตุโรคพืช รวมถึงแมลงศัตรูพืช ดังนั้นโครงการนี้จึงมีความตองการที่จะทำการศึกษาถึง
ประสิทธิภาพของราเอนโดไฟดที่มีปริมาณมากในประเทศในเขตรอนในการยับยั้งเชื้อจุลินทรีย
สายพนัธรุุนแรงท่ีกอโรคในพชืทีม่คีวามสำคญัตอเศรษฐกจิของประเทศไทย ราเอนโดไฟดทีแ่สดง
ฤทธ์ิในการยบัยัง้เช้ือจลุนิทรียสาเหตโุรคพืชจะถูกศกึษาคณุสมบตัทิางเคมขีองสารท่ีราเอนโดไฟด
สรางความสัมพันธระหวางเอนโดไฟดกับเชื้อสาเหตุโรคพืช และกลไกการตานทานของพืชอาศัย
โดยทีร่าเอนโดไฟดทีม่ศีกัยภาพสงูในการตานทานเชือ้จลุนิทรยีสาเหตโุรคพืชจะถกูนำมาพฒันาเพือ่
สรางสารชีวภัณฑตอไปในอนาคต การคนพบสารชีวภัณฑนี้จะกอใหเกิดประโยชนกับหลายสวน
ทัง้ทางดานการศกึษา เกษตรกร และธุรกจิการเกษตรในประเทศไทย รวมถงึประเทศอ่ืนทัว่โลก

Efficiency of endophytic fungi in controlling economic pathogenic
microorganisms
Endophytes are microorganisms that can colonize plant tissues internally and complete their life
cycles without causing any disease or apparent infections; moreover, these fungal endophytes
play important roles in plant protection due to their ability in producing plant-growth regulatory,
antimicrobial, and insecticidal compounds. The goal for this project is to exploit large resources of
endophytes in tropical countries for their antimicrobial activity against virulence diseases of major
economic crops in Thailand. Novel endophytic fungi that show strong antimicrobial activity will
be analyzed for their chemical compounds, interactions between endophytic fungi and plant
pathogens, as well as resistance mechanisms in specific host plants. Later endophytic fungi that
have potential will be processed into biocontrol agents. Our findings of new biocontrol agents
will benefit several stakeholders, including academics, farmers, and agribusinesses in Thailand as
well as other countries worldwide.
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การเกบ็รกัษา ขยาย และทดสอบประสทิธิภาพไสเดือนฝอยกอโรคในหอยทาก
ในระดบัหองปฏบัิตกิารเพือ่ใชควบคุมหอยทากศตัรพูชืในสวนกลวยไม
ดร. เกรยีง กาญจนวตี
ภาควชิาชวีวทิยา คณะวทิยาศาสตร จุฬาลงกรณมหาวทิยาลยั

ประเทศไทยสงออกกลวยไมเปนอันดับสองของโลก กลวยไมจึงเปนพืชเศรษฐกิจท่ีสำคัญของ
ประเทศไทย พบวาหนึง่ในปญหาท่ีสำคญัของการปลูกและสงออกกลวยไมคอืการเขาทำลายของหอย
ทากศตัรูพชื โดยจากงานวิจัยกอนหนาพบวาไสเดอืนฝอย Cephalobus cubensis สายพนัธ ุ10D10
และ Panagrolaimus sp. สายพนัธ ุ 16B3 สามารถใชกำจดัหอยทากศตัรูพชืบนตนกลวยไมได
อยางมปีระสิทธิภาพและยงัเปนอกีหนึง่ทางเลอืกในการลดการพึง่พาสารเคมซ่ึีงจะชวยลดผลกระทบ
ตอสขุภาพของเกษตรกรและสิง่แวดลอม โดยในโครงการวจัิยนีจ้ะเนนไปยงัการเกบ็รักษา ขยาย และ
ทดสอบประสทิธิภาพไสเดอืนฝอย ทัง้นีเ้พือ่ใหไดองคความรทูีเ่พยีงพอตอการนำไปใชจรงิในสวน
กลวยไมอยางมปีระสิทธิภาพ เนือ่งจากการกอโรคของไสเดอืนฝอยยงัข้ึนกบัแบคทีเรยีทีอ่าศยัอยู
รวมกบัไสเดอืนฝอย ซ่ึงมีเพยีงบางชนดิเทานัน้ทีส่ามารถเพิม่จำนวนและกอโรคในหอยทากศตัรูพชื
ได แบคทีเรียดงักลาวเพยีงหน่ึงชนิดจะถูกแยกออกจากหอยทากทีถ่กูกอโรคโดยไสเดอืนฝอย และ
นำมาเลีย้งรวมกบัไสเดอืนฝอยปลอดเชือ้เพือ่สราง monoxenic nematode ทัง้นีเ้พือ่ใหไสเดอืน
ฝอยมีประสิทธิภาพสูงท่ีสุดในการกอโรค หลังจากนั้นจะทำการเก็บรักษาโดยการแชแข็ง โดย
จะทดสอบเพ่ือหาชนดิสารปองกนัการเกดิผลกึน้ำแข็ง จำนวนไสเดอืนฝอย และอัตราการลดอณุหภมูิ
ทีเ่หมาะสม สดุทายเปนการหาวธีิทีเ่หมาะสมในการผลติไสเดอืนฝอยจำนวนมากในหองปฏบิตักิาร
เพือ่แจกจายแกเกษตรกรผปูลกูกลวยไม โดยจะเนนทีก่ารเพิม่จำนวนในหองปฏิบตักิารโดยท่ีไมอาศยั
เครื่องมือราคาแพง ไดแก การผลิตบนอาหารเลี้ยงที่มีลักษณะแข็ง (solid-state production)
และการผลิตบนอาหารเล้ียงท่ีมลีกัษณะเหลว (submerged production)

Cryopreservation, mass production and efficiency of the snail-pathogenic
nematodes for controlling pest snails in orchid farms
As Thailand is the second largest orchid exporter in the world, orchids are considered to be an
important plant to Thai economy. One of the important problems in orchid growing and exportation
is the infestation of pest snails. From our previous study, we found that the nematodes Cephalobus
cubensis strain 10D10 and Panagrolaimus sp. strain 16B3 can be efficiently used to control pest
snails on orchids. This solution which has less effects on health and environment can be alternative
to chemical pesticides. This study will emphasize on cryopreservation, mass production and
efficiency of the nematodes in order to accumulate enough information to apply the nematodes in
an orchid farm scale. The pathogenicity of nematodes also depends on the species of symbiotic
bacteria. Only particular bacteria can propagate in snail body cavity leading to lethality. In order
to maximize the pathogenicity, the bacteria will be isolated and cultured together with the nematodes
to generate the monoxenic nematodes. After obtaining the monoxenic nematodes, the optimization of
cryopreservation techniques will be then performed by varying types of cryoprotectants, the
number of nematodes and rates of temperature reduction. To be able to distribute the nematodes to
orchid growers, the methods of nematode mass production will be optimized. The simple production
techniques, such as solid-state and submerged production, will be employed in order to eliminate
the use of expensive instruments.
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นวตักรรมและการพฒันาผลติภณัฑขาวสขีองไทยเสรมิโปรไบโอตคิเพ่ือเพิม่
มลูคาสนิคาทางการเกษตรและสงเสรมิสุขภาพในสงัคมผสููงอายุ
ดร. ศรณัย พรหมสาย
โครงการจัดตั้งภาควิชาจุลชีววิทยา คณะศิลปศาสตรและวิทยาศาสตร มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร

โปรไบโอติคมกีารศกึษามาอยางยาวนานวามคีณุประโยชนตอสขุภาพของมนษุยและสัตว เมือ่กลาว
ถึงอาหารฟงกชั่น โดยเฉพาะอยางยิ่งโปรไบโอติคนั้น ไดมีแนวโนมการบริโภคเพิ่มขึ้น เนื่องจาก
ประชาชนไดหนัมาใสใจในสุขภาพ สภาวการณรุนแรงของเช้ือดือ้ยา และการกาวสสูงัคมผสูงูอายุ
ปจจุบนัประเทศไทยกำลงัประสบปญหาเกีย่วกบัเชือ้ดือ้ยาอยางรุนแรง จึงไดมกีารรณรงคใหหนัไป
ใชผลิตภัณฑโปรไบโอติคแทนการใชสารปฏิชีวนะเพิ่มมากขึ้น ในประเทศไทยก็มีทรัพยากรทาง
ชีวภาพหลากหลายชนิดที่มีสารอาหารและคุณคาทางโภชนาการที่จะพัฒนาไปเปนอาหารสุขภาพ
ตางๆ ได โดยเฉพาะอยางยิง่ขาวสขีองไทยทีม่คีณุสมบตัเิหมาะสมใชเปนคารเิออรและสารพรีไบโอติค
จากการวจัิยมาอยางตอเนือ่งพบวา ขาวสขีองไทยมศีกัยภาพสงูสำหรบัการใชเปนคารเิออร เนือ่งจาก
ชวยใหโปรไบโอติคสามารถยดึเกาะและรอดชีวติไดดใีนระบบทางเดินอาหาร ผลสำเรจ็ของการสราง
นวตักรรมทีเ่พิม่มลูคาใหกบัผลติผลการเกษตรครัง้นีจ้ะเปนการชวยเหลอืเกษตรกรทีป่ระสบปญหา
ราคาขาวตกต่ำ ใหสามารถระบายขาว และหลุดพนบวงแหงความยากจนได ผลติภณัฑโปรไบโอติค
ที่ไดนี้ถือเปนผลิตภัณฑทางการเกษตรมูลคาสูงและสามารถบรรลุผลสำเร็จในเชิงการนำไปใช
ประโยชนกบัผบูริโภคไดหลากหลายกลมุ ซ่ึงมสีวนในการชวยพฒันาและเสรมิสรางความเขมแขง็
ของเศรษฐกจิในอตุสาหกรรมเปาหมายทีเ่กีย่วของกบัทิศทางยทุธศาสตรประเทศ ประเทศไทย 4.0
มัน่คง มัง่คัง่ และย่ังยนื

Innovation and development of probiotic-supplemented Thai-pigmented
rice products for value-added agricultural products and health
promotion in an ageing society
Probiotics have long been studied for the health benefits of humans and animals. Functional food
particularly probiotic products has become more popular due to the emerging of healthiness
caring, resistance-antibiotic pathogens and aging population concerns. Currently, Thailand is
facing a serious problem from drug resistance. Therefore, the campaigns using probiotics replace
to antibiotics have been launched. There are plentiful of bio-resources that contain various nutrients
and high value substances in Thailand. Thai pigmented rice have high value of bioactive
compounds are shown to be a potential carrier and prebiotic. Based on the ongoing study, it was
found that Thai-pigmented rice has high potential and it is proper to use as a carrier because it
can enhance probiotics to adhere and survive in the gastrointestinal tract. The goal achievement
of this innovative creation in terms of value added products is to help Thai farmers who are facing
the low price of rice. The high value of rice will help improve the rice distribution and lead to
solve the circumstance of poverty of Thai farmers. An alternative product from this research will be
useful for many kinds of consumers and add value to the agricultural products. The outcomes of this
research also help develop and reinforce the economy of targeted industries related to the national
strategic direction Thailand 4.0, the development with prosperity and sustainability.
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การพัฒนาผลิตภัณฑโฟมยางพาราผสมสารฟโรโมน methyl eugenol
สำหรบัดึงดดูแมลงวนัผลไม
ผชูวยศาสตราจารย ดร. นรศิ ทาวจันทร
ภาควิชาการจัดการศัตรูพืช คณะทรัพยากรธรรมชาติ มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร

แมลงวันผลไม Bactrocera dorsalis เปนแมลงศตัรูพชืท่ีสำคญัทางเศรษฐกิจ เขาทำลายผลไม
และพชืผกัไดหลายชนดิ การควบคมุแมลงวนัผลไมโดยใชสารเคม ีพบวาสรางปญหาการตานทาน
ของแมลง และการตกคางของสารเคมใีนผลผลติ เพือ่ลดปญหาดงักลาว การใชสารฟโรโมน methyl
eugenol ดึงดูดแมลงวันผลไม สามารถชวยลดความเสียหายและลดการปนเปอนของสารเคมี
ในผลผลิตลงได แตการใชสารฟโรโมนของเกษตรกรในปจจุบันนิยมใชสำลีกอนชุบสารฟโรโมน
ในปริมาตร 0.5-1 มลิลลิติรและแขวนไวในกบัดกั เกษตรกรตองเติมสารฟโรโมนทุกๆ 7-14 วนั
เพราะสำลีมีชองวางภายในขนาดใหญ ไมสามารถกักเก็บสารไวไดยาวนาน ทำใหสารระเหยอยาง
รวดเรว็ และสาร methyl eugenol มรีาคาแพง ดงันัน้เพือ่ลดปญหาดงักลาวการนำโฟมยางพารา
เขามาทดแทนการใชสำลจึีงเปนวธีิทางเลอืกวธีิหนึง่ เพราะโฟมยางพารามคีณุสมบตัใินการปลดปลอย
สารไดอยางชาๆ และสม่ำเสมอ จากการทดสอบเบือ้งตนพบวาโฟมยางพาราท่ีบรรจุสาร methyl
eugenol ปริมาตร 100 ไมโครลิตร สามารถดงึดดูแมลงวนัผลไมเพศผ ูB. dorsalis ไดยาวนาน
ถงึ 120 วนั เมือ่เปรียบเทยีบกบัสำลกีอนทีด่งึดดูไดเพยีง 15 วนัเทานัน้ สามารถลดการใชสารได
ถงึ 5 เทา และดึงดดูแมลงวันผลไม B. dorsalis ไดยาวนานกวา 4 เทา ดงันัน้โฟมยางพาราจงึมี
ประสิทธิภาพสงูและลดตนทนุในการพฒันาเปนวสัดสุำหรบับรรจุสารฟโรโมน methyl eugenol
เพือ่ควบคมุการระบาดของแมลงวันผลไม B. dorsalis

Bactrocera dorsalis (Hendel) (Diptera: Tephritidae) Product development
of latex form mixed with pheromone, methyl eugenol, for attractant
Oriental fruit fly, Bactrocera dorsalis (Hendel) (Diptera: Tephritidae)
Bactrocera dorsalis is an economically important insect pest of fruits and vegetables. The regular
use of insecticide had increasingly become a problem of insecticide resistance in insects and
also residue in agricultural products. To overcome this problem, the use of pheromone could help
to manage B. dorsalis and reduce the crop loss as well as insecticides residue on crops. Generally,
many farmers load the pheromone methyl eugenol in cotton ball amounting 0.5-1 ml and use in the
trap. In this process, the farmer must reload methyl eugenol at an interval of 7-14 days. Because,
the cotton ball has big pore size, easy evaporation of the chemicals and expensive. To overcome
such problem, the para rubber foam can be an alternative to replace the cotton ball for the loading
of methyl eugenol in trap. The para rubber foam has properties of slow delivered of the chemical
and also consistency release. The preliminary test on para rubber foam loaded with 100 ul of
methyl eugenol attracted adult male B. dorsalis for more than 120 days in comparison to cotton ball
attracted B. dorsalis for 15 days. Whereas, the para rubber foam reduces the use of methyl eugenol
more than 5 times and attracted B. dorsalis for a longer period about 4 times in comparison to cotton
ball. The para rubber foam showed high efficiency and reduced cost to develop a device for
loading the methyl eugenol for an area wide management of B. dorsalis.
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การวเิคราะหหาโปรตนีในขาวทีเ่กีย่วของกบักลไกการตานทานโรคขอบใบแหง
ดร. สภุารตัน ลธีนชัอดุม
สาขาวชิาพนัธศุาสตร คณะวทิยาศาสตร มหาวทิยาลยัแมโจ

โรคขอบใบแหง (Bacterial leaf blight) เปนโรคท่ีสำคัญในขาวเกิดจากเชื้อแบคทีเรียชนิด
Xanthomonas oryzae pv. oryzae ทำใหผลผลติขาว (Oryza sativa) ซ่ึงเปนพชืเศรษฐกจิท่ี
สำคญัของประเทศไทยนัน้ลดลงและอาจมากถงึ 50% ในงานวจัิยนีจ้ะใชวธีิ “Multilocus sequence
analysis (MLSA)” มาวเิคราะหและเปรยีบเทยีบลำดบัเบสของยนีทีเ่รยีกวา “housekeeping gene”
เพือ่สรางแผนภมูตินไมทีแ่สดงความสมัพนัธทางวิวฒันาการ (Phylogenetic tree) ในเชือ้แบคทเีรยี
ทีแ่ยกจากรอยโรคในใบขาวท่ีเกบ็จากพ้ืนทีเ่พาะปลูกตางๆ ของจังหวัดเชยีงใหม ความแตกตางทาง
พันธุกรรมของเชื้อกอโรคขอบใบแหงในขาวสามารถนำมาใชในการศึกษาเพื่อเปรียบเทียบความ
สามารถในการกอโรคและการแสดงออกของโปรตีนในขาวท่ีไดรับเชื้อกลุมตางๆ และแสดงความ
ตานทานตอโรคทีแ่ตกตางกนัระหวางขาวแตละสายพนัธ ุ โดยเทคนคิ GelC-MS/MS เพือ่ศกึษา
ความเปนไปไดของหนาที่และการทำงานของโปรตีนที่นาจะทำหนาที่เกี่ยวของในระบบภูมิคุมกัน
ของขาวตอเชือ้โรคน้ี ทำใหเกดิความเขาใจกระบวนการตางๆ ทัง้ในแบคทีเรียและในตนขาวท่ีมสีวน
เกีย่วของกบัการกอโรคและระบบภมูคิมุกนัของขาวมากขึน้ ซ่ึงจะนำไปสกูารคนหาสารหรอืวธีิการ
ในการกำจดัและควบคมุโรคชนดินีโ้ดยไมกอผลกระทบตอมนษุยและส่ิงแวดลอม นอกจากนีข้อมลู
ดงักลาวจะสามารถนำไปใชเพือ่เปนขอมลูพืน้ฐานในการพฒันาเครือ่งหมายโมเลกลุสำหรบัปรับปรุง
พันธุขาวที่มีความตานทานตอโรคขอบใบแหงไดตอไป

Characterization of rice immune system protein triggered by bacterial
leaf blight infection
Bacterial leaf blight is one of the most bacterial infections found in rice (Oryza sativa), a Thailand’
s most economic important staple crop, the disease is caused by Xanthomonas oryzae pv. oryzae
leading to the significant decrease in rice production (up to 50%). This project aims to employ the
technique “Multilocus sequence analysis (MLSA)” to study and analyze nucleotide sequencing
from bacterial housekeeping genes in order to generate the phylogenetic tree of the bacterial
isolated from leaves derived from rice with bacterial leaf blight collected from various rice fields in
Chiang Mai, Thailand. The genetics relationship and variation among bacterial collection will be
used further to study the protein expression by GelC-MS/MS analysis. The response of protein
production comparing between each group of bacterial infection in different rice varieties will be
generated the important information revealing the possible activity of candidate protein(s) to
against the infection from bacterial leaf blight disease. The result from this study will support the
understanding of the process of bacterial leaf blight infection and rice immune system which will
be useful for developing a new human and environmental friendly material and method to control
rice disease. Moreover, the information of protein related with disease resistance will be further
used to develop a new molecular marker tightly linked to bacterial leaf blight resistance gene for
the marker assisted selection (MAS) in rice breeding program.
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สมดุลฮอรโมนพชืเพ่ือการผลติบวัหลวงตดัดอกนอกฤดู
ผชูวยศาสตราจารย ดร. ภาณพุล หงษภกัดี
ภาควิชาพืชศาสตรและทรัพยากรการเกษตร คณะเกษตรศาสตร มหาวิทยาลัยขอนแกน

บัวหลวงเปนพืชน้ำที่มีประวัติศาสตรผูกพันกับมนุษยชาติมาอยางยาวนาน โดยเฉพาะประเทศ
ในแถบทวปีเอเชยี เมลด็และรากนยิมใชเปนพชือาหารทีใ่หคณุคาทางโภชนาการสงู เกสรตากแหง
ใชเปนยา และดอกตูมใชเพื่อการประดับตกแตง และบูชาในพิธีทางศาสนา สำหรับประเทศไทย
เกษตรกรนิยมเริม่ปลกูบวัในชวงฤดูรอน และจะทยอยเก็บเกีย่วเกีย่วผลผลติดอกหลงัปลูกเลีย้งนาน
3 เดอืน เมือ่เขาสชูวงฤดหูนาว ดอกบวัหลวงจะมีการพกัตวั ทำใหไมสามารถผลติดอกไดตลอดป
เกษตรกรจงึนยิมใชเทคนคิการทบุไหล (rhizome cracking) เพือ่ทำลายการพกัตวัในชวงปลาย
เดอืนตลุาคม โดยบงัคบัใหบวัหลวงกลบัมาสรางยอดใหม และกระตนุการออกดอกภายหลงัจาก
นัน้ สงผลใหชวงเวลาดงักลาวดอกบวัขาดตลาด สวนทางกลบัปริมาณการใชงานทีเ่พิม่สงูขึน้ ผลผลติ
จึงมีราคาเพิม่ขึน้ 2-3 เทา แมดอกบวัจะเปนไมตดัดอกทีส่ำคญัของไทย แตปจจุบนัยงัขาดความ
รพูืน้ฐานดานการควบคมุการออกดอก เนือ่งจากปจจัยทางสภาพแวดลอม โดยเฉพาะสภาพวนัสัน้
(short day length) และอุณหภมูติ่ำ (low temperature) ตลอดจนการเขตกรรม เชน การทบุไหล
มบีทบาทสำคญัตอการเจรญิเตบิโต และชกันำการออกดอกของบวัหลวง ผานการเปลีย่นแปลงระดบั
ฮอรโมนพชื (ABA และ t-ZR) การเขาใจในรูปแบบการเปล่ียนแปลงสมดลุฮอรโมนพชืดงักลาว
จึงเปนประโยชนสำหรับการประยุกตใชเทคนคิการจัดการสภาพแวดลอม และการเขตกรรมท่ีเหมาะสม
เพื่อบังคับและควบคุมการออกดอกของบัวหลวงใหเปนไปไดตลอดป อันจะเปนการสรางรายได
ใหกบัเกษตรกรไทย

Endogenous phytohormone balancing techniques for sacred lotus cut
flower off-season production
Sacred lotus (Nelumbo nucifera Gaertn.) is well known as an aquatic plant which related to a very
long human history especially in Asian countries. All parts of the plant including seed, root, stamen
and flower can be used as highly nutritional edible food, herbal medicinal and decoration and
worship purposes. In Thailand, farmer starts to grow active stolon on summer climate and continue
to harvest its flowers for 3 month after planting. Farmer usually plows the land to break rhizome
dormancy during late October (winter), which resulting in the processes of new shoot and flower
formations. The delay of re-growing shoot leads to less flower supply in markets, and might result
in highly demand with 2-3 folds higher prices. N. nucifera is an important flowering crop in
Thailand, but its basic knowledge on controlling flowering factors appear to be largely conserved.
Environmental effects (short day length and low temperature) and some horticultural practice
(rhizome cracking) could play an important role to induce plant growth and flowering via the
changes of plant hormones (ABA and t-ZR) in lotus. The clearly understanding of hormonal
balance in lotus could be beneficial for applying some environment managements and suitable
horticultural techniques for year round production in order to increase the Thai farmer income.
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ชวีวทิยาเชงิระบบของงาขีม้อน (Perilla frutescens) เพ่ือสืบหากระบวนการ
สังเคราะหกรดไขมนัโอเมกาสามในพืช
ดร. ศภุชยั โตภาณรัุกษ
ภาควชิาชวีโมเลกลุและพนัธศุาสตรโรคเขตรอน คณะเวชศาสตรเขตรอน มหาวทิยาลยัมหดิล

งาขีม้อน หรือ งามอน (Perilla frutescens) สามารถเพาะปลกูในเฉพาะภาคเหนอืตอนบน เชน
เชยีงราย แมฮองสอน นาน งาข้ีมอนเปนพชืท่ีมคีณุคาทางอาหารสูงมากและเปนพชืเพียงไมกีช่นดิ
ทีส่ามารถผลติกรดไขมนัไมอิม่ตวัโอเมกา-3 (อลัฟา ไลโนเลอกิ) ซ่ึงสามารถผลติกรดไขมนัชนดิน้ี
สงูกวาน้ำมนัปลา 15-20 เทา งาข้ีมอนจำเปนทีต่องเพาะปลูกในทีจ่ำกดัในพืน้ทีส่งูกวาระดับน้ำทะเล
มากกวา 500 เมตร มีอุณหภูมิเฉลี่ยตลอดปต่ำ จึงทำใหมีพื้นที่เพาะปลูกนอยและใหผลผลิต
คอนขางนอย คณะผูวิจัยพบวาเมล็ดงาขี้มอนที่ปลูกในจังหวัดที่มีระดับความสูงจากน้ำทะเลที่สูง
เชน แมฮองสอน สามารถผลติกรดไขมนัโอเมกา-3 มากกวาเมลด็งาขีม้อนทีป่ลกูในจงัหวัดทีม่รีะดับ
ความสงูจากน้ำทะเลต่ำ เชน จังหวัดนาน มกีารแสดงออกของยนีทีส่งัเคราะหกรดไขมนัโอเมกา-3
ไดแก α-ketoacyl acyl carrier protein (ACP) synthase (KASII) และ Fatty acid desaturase 3
(FAD3) เพิ่มขึ้นในเมล็ดงาขี้มอนที่ปลูกจังหวัดแมฮองสอนซึ่งเปนพื้นที่ที่สูงกวาระดับน้ำทะเล
มากกวาจังหวัดอื่น แตทั้งนี้ยังไมสามารถบงช้ีใหเห็นวาการแสดงออกของยีนโดยรวมทั้งหมด
มีการเปลี่ยนแปลงที่เกิดจากการตอบสนองตอระดับความสูงของพืชงาขี้มอน การศึกษาในระดับ
โปรติโอมกิสและชีววทิยาเชงิระบบใชเพือ่หาความสมัพนัธระหวางระดับความสงูจากระดับน้ำทะเล
กบัการสงัเคราะหกรดไขมนัโอเมกา-3 ของงาข้ีมอน โดยคาดหวงัวาชวีวทิยาเชงิระบบสามารถชวย
ในการปรับปรุงวิธีการเพาะปลูกและปรับปรุงพันธุเพื่อเพิ่มศักยภาพในการแขงขันกับตางประเทศ
และเพิ่มมูลคาทางเศรษฐกิจใหกับงาข้ีมอน

Systems biology of Ngha-kee-mon (Perilla frutescens) for discovery of
plant omega-3 fatty acid biosynthesis
Perilla, Ngha-kee-mon or Ngha-Mon (Perilla frutescens) is plant cultured in upper northern Thailand
such as Chiangrai, Maehongson, Chiangmai. Perilla is highly nutritious plant which able to
produce unsaturated omega-3 fatty acid (alpha linoleic acid, ALA) higher than fish 15-20 folds.
However, perilla must to be cultured in the area over 500 metres-sea level and low annual average
temperature. This is attributed to culture area is limited and also perilla productivity is low. Our study
suggested that perilla seed cultured in Maehongson, which is in high sea level area, produced
higher ALA than Nan, which is lower sea level area. Genes related omega-3 fatty acid
biosynthesis, choosing α-ketoacyl acyl carrier protein (ACP) synthase (KASII) and fatty acid
desaturase 3 (FAD3) were expressed highly in perilla seeds cultured in Maehongson. But this could
not demonstrate holistic view of gene expressing against to higher sea level which relied on
mRNA level so far. Therefore, proteomics and systems biology need to be utilized for
interrogation of omega-3 fatty acid biosynthesis against to higher sea level. The outcome of this
study can increasing captivity of competition to other countries and economic values for perilla.
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การออกแบบรงัเทียมเพ่ือใชในการเลีย้งและเพิม่จำนวนแมลงภู
ในการเพิม่ผลการผลติกาแฟ
ผชูวยศาสตราจารย ดร. ณฐัพจน วาฤทธิ์
ภาควชิาชวีวทิยา คณะวทิยาศาสตร จุฬาลงกรณมหาวทิยาลยั

กาแฟเปนพชืผลทางการเกษตรทีม่กีารสงออก คดิเปนมลูคาหลายรอยลานบาทตอป ซ่ึงกาแฟทีป่ลกู
ในประเทศไทยมีสองชนิด ไดแก กาแฟอราบิกาและโรบัสตา นอกจากนี้ การติดผลของกาแฟ
ทั้งสองชนิดยังมีความแตกตางกัน โดยที่กาแฟอราบิกาสามารถผสมพันธุภายในดอกเดียวกันได
สวนโรบัสตาจำเปนตองมีการผสมขามตนจึงจะเกิดการติดผลโดยอาศัยแมลงชวยผสมเกสร ผึ้ง
พืน้ถิน่ทีม่กีารดำรงชวีติอยอูยางสนัโดษมปีระสิทธิภาพในการเพิม่การตดิผลของดอกกาแฟไดดกีวา
ผึ้งใหน้ำหวาน ทางผูวิจัยตองการจะนำแมลงภูชนิด Xylocopa (Biluna) nasalis ซ่ึงสามารถ
พบกระจายตัวไดทั่วประเทศมาขยายพันธุและเพิ่มจำนวนเพื่อใชในการชวยเพิ่มผลผลิตกาแฟ
โดยทำการออกแบบมัดทอรังเทียมดวยวัสดุที่แตกตางกัน ที่มีขนาดความยาว 1-3 เมตร และมี
เสนผาศนูยกลางทางเขารังในชวง 10-50 มลิลเิมตร วางท่ีระดับความสงูจากพืน้ตัง้แต 1-5 เมตร
สถานที่ทำการทดลองประสิทธิภาพของมัดรังเทียมจะดำเนินการที่มหาวิทยาลัยเทคโนโลยี
พระจอมเกลาธนบุรี วิทยาเขตราชบุรี และท่ีมหาวิทยาลัยพะเยา ในสวนของสถานที่สำหรับการ
ทดสอบความสามารถในการชวยผสมเกสรตอการตดิผลของตนกาแฟจะดำเนนิการทีศ่นูยวจัิยและ
ฝกอบรมทีส่งูขุนชางเคีย่น คณะเกษตรศาสตร มหาวทิยาลยัเชยีงใหม การนำแมลงภมูาชวยในการผสม
เกสรดอกกาแฟจงึอาจเปนอกีทางเลอืกหนึง่ท่ีนาสนใจสำหรบัการเพิม่ผลผลติกาแฟภายในประเทศ

Designing artificial nests for mass-rearing of carpenter bees for coffee
pollination
In Thailand, exportation of coffee products yields more than 100 million baht annually. Two species
of coffee are predominantly cultivated in the northern and southern areas of the country: Arabica
coffee (Coffea arabica) and Robusta coffee (Coffea robusta). C. arabica is a self-compatible
plant, whereas C. robusta needs cross pollination for fruit production. However, both coffee
species can greatly benefit from cross pollination via insects, particularly by bees. There is a great
diversity of native bees in Thailand beside of the common honey bees. We proposed a project to
design an artificial nest for native carpenter bee, Xylocopa (Biluna) nasalis, for mass-rearing to be
used for future coffee pollination. The designed nest was constructed using various materials with
different size and dimension based upon previous research data. Testing field for X. nasalis nest
design will be carried out at King Mongkut’s University of Technology Thonburi, Ratchburi
campus, Ratchburi province and Phayao University, Phayao province. Pollination study of X. nasalis
in coffee plantation will be implemented at Khun Chang Khian Highland Research and Training
Center, Faculty of Agriculture, Chiang Mai University, Chiang Mai province.
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วสัดุชวีะของสารเรอืงแสงกลมุเอซาโบรอนไดเพอรโมเมธนีสำหรบั
การถายภาพและรกัษามะเรง็โดยใชแสง
ดร. อญัญาน ีคำแกว
สาขาวชิาเคม ีสำนกัวชิาวทิยาศาสตร มหาวทิยาลยัเทคโนโลยสีรุนารี

สารเรืองแสงกลุมเอซาโบรอนไดเพอรโรเมธีน เปนสารเรืองแสงท่ีนักวิจัยใหความสนใจพัฒนา
เพื่อประโยชนทางดานการแพทยเปนอยางมาก เนื่องจากสารกลุมนี้มีคุณสมบัติเชิงแสงท่ีดี
โดยเฉพาะการดดูกลนืและปลดปลอยแสงในชวงใกลอนิฟราเรด และสามารถปรับเปล่ียนโครงสราง
ใหเหมาะสมในการนำไปตอกบัสารชวีโมเลกลุได ซ่ึงคณุสมบตัเิหลานี ้เหมาะสมอยางยิง่ในการพฒันา
ใหเปนสารที่ใชในการถายภาพเซลลมะเร็งได อยางไรก็ตาม ความสามารถในการละลายน้ำของ
สารกลุมนี้คอนขางต่ำ ทำใหเปนปญหาอยางมากในการพัฒนาสารเรืองแสงเพ่ือใชประโยชนทาง
ชวีวิทยาและชีวการแพทย ดงันัน้โครงการวิจัยชิน้นี ้จึงเสนอแนวทางการแกปญหา โดยการเพิม่ตอ
หมทูีล่ะลายน้ำไดดเีขาไปโครงสรางของสารเรอืงแสง และทำใหโมเลกลุนัน้กลายเปนพอลเิมอร หรือ
อาจจะอยูในรูปของไมเซลล ทำใหการละลายน้ำดีขึ้น นอกจากนี้ยังมีการปรับโครงสรางสารให
สามารถผลติออกซิเจนอนมุลูอสิระท่ีเปนพษิตอเซลลมะเร็งเมือ่ถกูกระตนุดวยแสงท่ีมคีวามยาวคลืน่
ทีเ่หมาะสม ทำใหสารเรืองแสงกลมุนีม้ทีัง้สองคุณสมบตัทิีส่ำคญัตอการรักษาโรคมะเร็ง คอื การ
ถายภาพวนิจิฉัย และการรักษาดวยแสง ผลการศกึษาทีไ่ดจะเปนประโยชนอยางมากในการพฒันา
โมเลกุลทางเคมีอินทรียใหสามารถใชประโยชนทางการรักษามะเร็งในระดับสูงข้ึนไดในอนาคต

Biocompatible Aza-BODIPY for cancer imaging and therapy
In the past decade, aza-boron dipyrromethene (Aza-BODIPY) gained considerable multidisciplinary
attention due to their physical properties and diverse applications. However, the unmodified dyes
are intrinsically hydrophobic. Many studies introduced various hydrophilic groups, such as quaternary
ammonium, sulfonate or oligo-ethyleneglycol moieties into the aza-BODIPY core and found that
those can improve the aqueous solubility with maintaining their high fluorescence quantum yields.
Therefore, applying these fluorescent dyes in aqueous systems to bio-imaging and photodynamic
therapy (PDT) has high possibility to be achieved. In this project, we propose the modification of
aza-BODIPY dyes by turning them into polymers and micelles for biological purposes. Moreover,
by adding the heavy atoms such as bromines or iodines into the peripheral position can make the
dyes become PDT agents, which can generate singlet oxygen that is toxic to the cells.
Consequently, the results from this project will be beneficial to the researchers who are interested
in developing the cancer imaging agents as well as PDT agents for clinical research.
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การพฒันาเซ็นเซอรแบบใชแลวท้ิงโดยอาศยันาโนคอมโพสติ รดิีวซกราฟนออกไซค
และอนภุาคแมเหล็กนาโนปรบัปรงุบนอเิล็กโทรดแบบพิมพสกรนีเพ่ือตรวจวดั
สารเรงเนือ้แดงแรคโตพามนีในเนือ้หมู
ผชูวยศาสตราจารย ดร. รงุทิวา ภอูาภรณ
ภาควชิาวศิวกรรมชวีภาพ คณะวิศวกรรมศาสตร มหาวทิยาลยัเทคโนโลยพีระจอมเกลาธนบุรี

งานวจัิยนีพ้ฒันาแพลตฟอรมของเซน็เซอรทางเคมไีฟฟาแบบใชแลวทิง้ เพือ่ตรวจวัดสารเรงเนือ้แดง
แรคโตพามีน โดยอาศัยนาโนคอมโพสิตระหวางรีดิวซกราฟนออกไซดและอนุภาคแมเหล็กนาโน
ปรับปรุงบนขัว้ไฟฟาแมเหลก็แบบพิมพสกรนี (rGO/Fe3O4-MSPE) การสรางเซ็นเซอรนัน้ Fe3O4
จะจับกับพ้ืนผิวของ rGO แบบโควาเลนททำใหไดคอมโพสิตนาโน rGO/Fe3O4 จากนั้นนำ
คอมโพสตินาโนทีไ่ดปรับปรุงบนพืน้ผวิของขัว้ไฟฟาเกดิเปนฟลมขึน้ จากนัน้ศกึษาคณุลกัษณะของ
คอมโพสตินาโน rGO/Fe3O4 โดยเทคนคิแสดงคณุลกัษณะท้ังทางพ้ืนผวิและทางเคมตีางๆ รวมทัง้
การตอบสนองการเรงทางเคมีไฟฟาตอแรคโตพามีนและสมรรถนะการทำงานของเซ็นเซอรโดย
อาศยัเทคนคิ differential pulse voltammetry และ linear sweep voltammetry งานวิจัยนีไ้ด
แสดงใหเห็นการใชประโยชนของคอมโพสิตนาโนระหวางแมเหล็กและกราฟนในการพัฒนาเปน
เซ็นเซอร โดยการนำไปตรวจวัดสารที่มีความสำคัญอยางเชนแรคโตพามีน ดวยขอดีของการเปน
แมเหลก็ การนำไฟฟา ความเขากนัไดทางชีวภาพ และความสามารถในการกระจายตวัในสารละลาย
มขีัว้ของคอมโพสตินาโน ทำใหมนัสามารถตดิกบัข้ัวไฟฟาไดอยางงายดายจากคณุสมบตัแิมเหลก็
และไดรับประโยชนของปฏิกิริยารีดอกซแบบตรงและพฤติกรรมการเรงทางเคมีไฟฟาของ rGO
ที่ดูดซับเปนนาโนคอมโพสิต ดังน้ันจึงเปนการแสดงศักยภาพในการประยุกตใชของคอมโพสิต
ที่ปรับปรุงบนข้ัวไฟฟาแมเหล็กแบบพิมพสกรีน ในการพัฒนาแพลตฟอรมของเซ็นเซอรทางเคมี
ไฟฟาแบบใชแลวท้ิงแบบใหมสำหรับการตรวจวัดสารปนเปอนในอาหารตางๆ
Development of disposable electrochemical sensor based on screen-printed
electrode modified with reduced graphene oxide/magnetic nanoparticle
nanocomposites for determination of ractopamine
We aim to develop a reduced graphene oxide/magnetic nanoparticles nanocomposite modified
magnetic screen-printed electrode (rGO/Fe3O4-MSPE) as a novel system for the preparation of
disposable electrochemical sensing platform for ractopamine determination. To fabricate the
sensor, Fe3O4 will be attached on the rGO surface by covalent linking to obtain rGO/Fe3O4
nanocomposite. The nanocomposite of rGO/Fe3O4 will be dropped on the surface of MSPE to
obtain nanocomposite film forming on the electrode. The rGO/Fe3O4 nanocomposite will be
characterized by surface and chemical characterization techniques using synchrotron-based
x-ray photoelectron spectroscopy (XPS), x-ray absorption near-edge structure (XANES), scanning
electron microscopy (SEM), and Fourier transform infrared spectroscopy (FT-IR). The electrocatalytic
response to ractopamine and the performance of the sensor will be investigated by means of
differential pulse voltammetry (DPV) and linear sweep voltammetry (LSV). Herein, by applying
important compounds such as ractopamine as representative example, the utility of the magnetic
graphene nanocomposite for developing sensing platform will strongly be demonstrated. With the
advantages of the magnetism, conductivity, biocompatibility as well as good dispersibility in polar
solvents of the rGO/Fe3O4 nanocomposite, it could be facilely adhered to the electrode surface
by magnetically controllable assembling and be beneficial to achieve the direct redox reactions
and electrocatalytic behaviors of rGO immobilized into the nanocomposite. Hence, the potential
applicability of the nanocomposite modified MSPE as a novel disposable electrochemical sensing
platform for food contaminants will be presented, and therefore holds great promise for a wide
variety of applications in sensor.
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การสงัเคราะหตวัเรงปฏกิริยิาทีม่ตีำแหนงเรงหนึง่ตำแหนง
เพ่ือผลิตพลาสติกชีวภาพ
ผชูวยศาสตราจารย ดร. พมิพา หอมนรัินดร
ภาควชิาเคม ีคณะวทิยาศาสตร มหาวทิยาลยัเกษตรศาสตร

จากปญหาการลดลงของวัตถดุบิท่ีไดจากอตุสาหกรรมปโตรเคมีในการผลิตพลาสติกและการเพ่ิมขึน้
ของปญหาทางสิ่งแวดลอม ทำใหพอลิแลกไทดไดรับความสนใจอยางมากในการนำมาใชแทนที่
พอลโิอเลฟน พอลแิลกไทดจัดเปนพอลเิอสเทอรสงัเคราะหทีส่ำคญัมากชนดิหนึง่เนือ่งจากมสีมบตัิ
การยอยสลายไดทางชวีภาพ สมบตักิารเขากนัไดทางชวีภาพ และสมบตัใินการนำกลบัไปใชใหมได
โดยทัว่ไปพอลแิลกไทดทีม่นี้ำหนกัโมเลกลุสงูสามารถสงัเคราะหไดหลายวธีิ แตการสงัเคราะหโดย
อาศยัปฏกิริิยาพอลเิมอไรเซชนัแบบเปดวงโดยมสีารประกอบเชงิซอนของโลหะทีม่ลีแิกนดลอมรอบ
ทำหนาที่เปนตัวเรงปฏิกิริยาเปนวิธีที่มีประสิทธิภาพดีที่สุด ดวยเหตุนี้งานวิจัยที่เกี่ยวของกับการ
ควบคุมการเกิดปฏิกิริยาพอลิเมอไรเซชันแบบเปดวงจึงไดรับความสนใจเปนอยางมากในชวงกวา
สามทศวรรษทีผ่านมา นอกจากนีก้ารผลติโคพอลเิมอรของแลกไทดกบัมอนอเมอรชนดิอืน่ๆ จะเปน
การพฒันาสมบตัติางๆ ของโคพอลเิมอรใหดขีึน้ จากเหตผุลดงักลาว โครงการวิจัยนีจึ้งมจุีดประสงค
ในการพฒันาตวัเรงปฏิกริิยาระบบใหมเพือ่ใชผลติพอลแิลกไทดและโคพอลเิมอรของพอลแิลกไทด
โดยระบบของตัวเรงปฏิกริิยาชนดิใหมนีป้ระกอบตัวเรงปฏิกริิยาสองกลมุของสารประกอบเชิงซอน
ของโลหะอะลูมิเนียมและมีลิแกนดลอมรอบชนิด pyrazolyl ethanoate นอกจากนี้ยังสนใจ
สังเคราะหมอนอเมอรชนิดเอสเทอรวงปดชนิดใหมที่ไมไดมีการจำหนายทางการคาอีกดวย

Synthesis of single-site catalysts for the production of bioplastics
As the present time of depleting petrochemical feedstock and increasing environmental awareness,
polylactide (PLA) has become an attractive alternative to conventional polyolefins. Polylactide (PLA)
is one of the most important synthetic polyesters due to its biodegradability, biocompatibility and
biorenewability. In general, high molecular weight PLA can be obtained by various methods.
Nonetheless, the ring-opening polymerisation catalyzed by discrete metal complexes stabilized by
various ligand architectures is the most effective method. Over the past few decades, research into
the stereocontrolled ROP of rac-LA has thus received continuous interest. In addition, PLA-based
copolymers maintain many of the desirable properties of traditional plastics with the added
advantages that they are biocompatible, readily biodegradable, and easily recycled. Hence,
this project aims to development of a new catalyst system for the production of PLA and their
copolymers. This catalyst system contains two series of aluminium complexes supported by pyrazolyl
ethanoate ligands. In addition, the synthesis of new non-commercial cyclic ester monomers will
also be investigated.
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การประยกุตใชแผนแปะผวิทดสอบวัณโรคระยะแฝง
ดร. ทรงศรี เกษมพมิลพร
ฝายวิจัยและพัฒนา สถานเสาวภา สภากาชาดไทย

องคการอนามยัโลกแนะนำใหใชวธีิทดสอบปฏกิริิยาตอทเุบอรคลูนิทีผ่วิหนงัเปนวธีิมาตรฐานในการ
ตรวจวินิจฉัยผูติดเชื้อวัณโรคระยะแฝง ขอเสียหลักของการใชทุเบอรคูลินคือมีความจำเพาะต่ำ
ปฏกิริิยาตอทเุบอรคลูนิจะไมจำเพาะเฉพาะแตเชือ้วัณโรค แตจะมีปฏกิริิยาตอผทูีเ่คยไดรับวัคซนี
บีซีจีมากอนรวมทั้งผูที่ติดเชื้อมัยโคแบคทีเรียอื่นๆ รวมท้ังผลการทดสอบยังไมสามารถใชแยก
ความแตกตางระหวางผูปวยวัณโรคกับผูติดเชื้อระยะแฝง นอกจากนี้การทดสอบจะใชวิธีการฉีด
ทเุบอรคลูนิเขาชัน้ผวิหนงัซ่ึงตองใชเจาหนาทีท่ีม่ทีกัษะและความชำนาญ การวจัิยเพือ่หาแอนติเจน
ทีม่คีวามจำเพาะมากกวาทเุบอรคลูนิรวมทัง้การหาวิธีทดสอบทีง่ายขึน้ถอืเปนนวตักรรมใหม โปรตีน
จากยนีอยางนอย 48 ยนีในบริเวณ dormancy survival regulon (DosR) ของเช้ือวณัโรคพบวา
เปนโปรตีนที่เกี่ยวพันกับเชื้อที่อยูในสภาวะแฝง การใชโปรตีนเหลานั้นเปนแอนติเจนทดสอบ
อาจชวยเพิ่มอัตราการตรวจพบผูติดเชื้อที่จำเพาะ การประยุกตใชแผนแปะเพ่ือทดสอบปฏิกิริยา
ทีผ่วิหนงัอาจเปนวธีิทีง่ายกวาวธีิการทดสอบแบบฉดี งานวิจัยนีจ้ะทำการสังเคราะหโปรตีนกลมุหนึง่
จากยีนในบริเวณ DosR เพื่อใชเปนแอนติเจนทดสอบแทนทุเบอรคูลินและจะพัฒนาแผนแปะ
ตนแบบเพื่อการทดสอบปฏิกิริยาตอแอนติเจนนั้นๆที่ผิวหนังโดยใชหนูตะเภาเปนสัตวทดสอบ

Application of a transdermal patch for detection of latent tuberculosis
The WHO recommends the intradermal tuberculin skin test (TST) as the standard method for
diagnosing latent tuberculosis infection (LTBI). A major drawback of the TST is its low specificity,
as a tuberculin-specific skin test may not only originate from a previous encounter with Mycobacterium
tuberculosis (MTB) but also from prior BCG vaccination or infection with non-tuberculosis
mycobacteria. The test was also unable to distinguish between active TB and LTBI. In addition, the
TST requires well-trained and skilled health care professionals. The study of skin test antigens that
may be associated only with LTBI as well as a simple skin testing will be new innovation
approaches. A set of at least 48 genes belonging to the dormancy survival regulon (DosR) of MTB
are known as latency antigens. Using MTB-latency associated antigens and a skin patch test may
improve and facilitate the diagnostic performance. In this study, a panel of novel DosR-specific
proteins will be expressed and used as skin test antigens for the detection of MTB infection. The
defined antigens that are unique to MTB will be used for the preparation of skin patches. The
performance of skin patch test will be evaluated using a guinea pig model.
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การผลติแผนยางฟองไรสารตะกัว่สำหรบัการใชงานกำบงัรงัสเีอก็ซ
และรงัสแีกมมา
ผชูวยศาสตราจารย ดร. เกยีรตศิกัดิ ์แสนบญุเรือง
ภาควิชารังสีประยุกตและไอโซโทป คณะวิทยาศาสตร มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร

รังสีเอ็กซและรังสีแกมมา จัดเปนคลื่นแมเหล็กไฟฟาที่ในปจจุบันไดมีการประยุกตใชกันอยาง
แพรหลาย ทัง้ในทางการแพทย การเกษตร ความมัน่คง การคมนาคมและดานวทิยาศาสตร แตทัง้นี้
การไดรับรังสีทั้งสองชนิดในปริมาณที่มากเกินไป อาจสงผลกระทบตอสุขภาพของผูใชงานได
ซ่ึงกระบวนการหนึง่ท่ีสามารถปองกนัอนัตรายจากการไดรับรังสใีนปรมิาณทีม่ากเกนิไป คอืการใช
วัสดุกำบังรังสีที่มีประสิทธิภาพ แตทั้งนี้วัสดุกำบังรังสีเอ็กซและรังสีแกมมาที่ใชกันอยูในปจจุบัน
มีน้ำหนักมากและแข็ง ซ่ึงเปนอุปสรรคอยางยิ่งตอการปฏิบัติงาน เนื่องจากอาจกอใหเกิดอาการ
ปวดเมื่อย บริเวณหลัง หัวไหลหรือตนขาได หากมีการสวมใสชุดกำบังรังสีเปนเวลานาน ดังนั้น
การพัฒนาวัสดุกำบังรังสีที่มีน้ำหนักเบา มีความยืดหยุนและมีความสามารถในการกำบังรังสีที่ดี
จึงมีความสำคัญและจำเปนอยางยิ่งตอความปลอดภัยของผูปฏิบัติงานดานรังสี ทั้งนี้ ผูวิจัยฯ
มีความตั้งใจท่ีจะทำการพัฒนาวัสดุกำบังรังสีเอ็กซและรังสีแกมมาจากวัสดุยางฟองโดยใช
บิสมัทออกไซดที่มีขนาดอนุภาคระดับนาโน ซ่ึงชวยสงเสริมประสิทธิภาพในการปองกันรังสีเอ็กซ
และรังสแีกมมาใหสงูข้ึน เปนการลดปรมิาณการใชโลหะหนกั สงผลใหชดุกำบงัรังสเีอก็ซและรังสี
แกมมา มนี้ำหนักเบาลง ดงัน้ัน งานวิจัยฯ นี ้นอกจากจะชวยสงเสรมิความกาวหนาในการพัฒนา
วัสดุกำบังรังสีประสิทธิภาพสูงแลว ยังเปนการเสริมสรางความปลอดภัยในการปฏิบัติงานใหกับ
เจาหนาที่ดานรังสีที่มีความสำคัญอยางยิ่งอีกดวย

Manufacturing of lead-free sponge rubber sheets for use in x-ray
and gamma ray shielding applications
X-rays and gamma rays are electromagnetic waves that have been utilized greatly nowadays.
Their applications include uses in medicine, agriculture, national security, transportation, and
science. However, excessive exposure to radiations could fatally harm users. One method to
prevent the risks from excessive radiation exposure is to use efficient radiation shields. However,
personal radiation shielding wearables that are used at the present are considered heavy and stiff,
leading to possible back and shoulder pains when wearing the shield for extended periods of
time. Hence, the development of shielding materials that are light-weighted and highly flexible is
important and urgently needed in order to promote better safety to radiation users. As a
consequence, our group aims to develop x-rays and gamma rays shielding rubber with blowing
agents and nano bismuth oxide that would be lighter and soft with excellent radiation shielding
properties. This research will not only develop the high-quality x-rays and gamma shielding
materials but also help promote safety of radiation users, which is greatly important for nuclear
technologies and applications.
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การศกึษาปรากฎการณไฟนสตรกัเจอรสปรติติง่ในคอร/มลัตเิชลลนาโน
ครสิตอลโดยใชการคำนวณแบบไทดบายดิง่
ผชูวยศาสตราจารย ดร. วรศกัดิ ์สขุบท
ภาควชิาฟสกิส คณะวทิยาศาสตร มหาวทิยาลยัอบุลราชธานี

แหลงกำเนดิสถานะพวัพนัจากทศิทางการโพลารไรเซช่ันของแสง (Polarization-entangled photon
pair source) สามารถประดษิฐอปุกรณทางแสงในทาง Quantum Information เชน การเขารหัสลบั
และควอนตัมเทเลพอเทชั่น เปนตน คอร/มัลติเชลลนาโนคริสตอลไดรับความสนใจในการสราง
แหลงกำเนิดสถานะพัวพันจากทิศทางการโพลารไรเซช่ันของแสง อยางไรก็ตาม การสรางแหลง
กำเนดิสถานะพวัพนัจากทศิทางการโพลารไรเซช่ันของแสงจากคอร/มลัตเิชลลนาโนครสิตอลเกดิขึน้
ไมไดเนือ่งจากปรากฏการณไฟนสตรักเจอรสปริตต่ิง (Fine structure splitting) เพราะเสนทาง
การปลดปลอยพลังงานของสถานะเอ็กซิตรอนตามการรวมกันของสปนใน 2 เสนทางไมเทากัน
งานวจัิยนี ้ผวูจัิยสนใจศกึษาการควบคมุปรากฏการณไฟนสตรักเจอรสปริตต่ิงในคอร/มัลตเิชลล
นาโนครสิตอล โดยใชการคำนวณทีผ่วูจัิยพฒันาข้ึนมา คอื Atomistic tight-binding theory (TB)
และ Configuration interaction (CI) ผวูจัิยคาดหวงัวาจะสามารถลดอทิธิพลของปรากฏการณ
นีใ้นคอร/มลัตเิชลลนาโนคริสตอล เพือ่ประยุกตใชในการสรางแหลงกำเนดิสถานะพวัพัน

Atomistic tight-binding calculations of fine structure splitting
in core/multi-shell nanocrystals
Polarization-entangled photon pair source is one of the main photonic devices necessary in the
quantum information such as quantum cryptography and teleportation. Core/multi-shell nanocrystals
as the polarization entangled photon pair sources have been recently under investigation.
However, the generation of entangled photon pairs directly from core/multi-shell nanocrystals is
realistically destroyed by the fine structure splitting (FSS) of spin exciton states because the cascade
emission paths via the different spin exciton states become distinguishable. In the present study, the
manipulation of the FSS is essential for the realization of the optical quantum information. To
achieve the purpose, a full understanding of the FSS is necessary. Therefore, the atomistic
tight-binding theory (TB) and the configuration interaction method (CI) are theoretically implemented.
Finally, the calculations propose the possible ways to reduce or even manipulate the FSS.
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เคร่ืองรามานสเปกโตรมเิตอรแบบพกพาเพือ่ใชตรวจวดัไอออนปรอท
ดร. ปกรณ ปรีชาบรูณะ
ภาควิชาฟสิกส คณะวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี มหาวิทยาลัยธรรมศาสตร

งานวจัิยนีน้ำเสนอเครือ่งรามานสเปกโตรมเิตอรแบบพกพาทีพ่ฒันาขึน้เพือ่ใชตรวจวัดไอออนปรอท
ในน้ำ เครือ่งมอืประกอบไปดวยเลเซอรทีม่คีวามยาวคลืน่ 633 nm ซ่ึงใชเปนแหลงกำเนดิแสงและ
สเปกโตรมิเตอรแบบ CCD ซ่ึงใชเปนตัวตรวจวัดสัญญาณรามานฟลเตอรกรองแสง (Notch
filter) สามารถตัดแสงเลเซอรออกจากสัญญาณรามานมีชวงความยาวคลื่นของการตอบสนองใน
ชวงความยาวคลืน่ 650-800 nm ซึง่สอดคลองกบัชวงของการเล่ือนสญัญาณรามาน (Raman shift)
ในชวง 400-3300 cm-1 ในการตรวจวัดไอออนปรอทที่ความเขมขนต่ำๆ จึงไดอาศัยอุปกรณ
ไมโครฟลูอิดิกส (Mirofluidic devices) รวมกับเทคนิคการขยายสัญญาณรามาน (SERS)
ซ่ึงสามารถเพิม่ความเรว็และความไวในการตรวจวดัไดโดยอาศยัการจบักนัของอนภุาคนาโนทองกบั
ไอออนปรอท ดังน้ันเครื่องรามานสเปกโตรมิเตอรที่นำเสนอในงานวิจัยนี้เปนเครื่องมือที่สามารถ
ตรวจวัดไดอยางรวดเรว็และสามารถตรวจวดัไดแบบตอเนือ่งเพือ่ใชสำหรบัตรวจวัดไอออนปรอท
ในน้ำเสียจากสิ่งแวดลอมและจากโรงงานอุตสาหกรรม

Portable Raman spectrometer for the detection of mercury ions
This research presents a portable Raman spectrometer that has been developed for detection of
mercury (II) ions in water. The instrument consists of a 633 nm laser as excitation light source,
and a CCD-based spectrometer as Raman signal detector. A notch filter that filters out laser
wavelength from the Raman signal has spectral operating range of 650-800 nm corresponding to
Raman shift in the wave number range of 400-3300 cm-1. The approach involves the use of
microfluidic devices combined with surface-enhanced Raman scattering (SERS) detection. This
novel combination provides both fast and sensitive detection of mercury (II) ions in water.
Specifically, mercury (II) ion detection is performed by using the strong affinity between gold
nanoparticles and mercury (II) ions. As a consequence, the purposed portable Raman spectrometer
offers a rapid and reproducible trace detection capability for mercury (II) ions detection in the
environmental and industrial wastewater.
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เซลลแสงอาทติยชนดิสียอมไวแสงจากเปลอืกมงัคดุและคารบอนคลายเพชร
ดร. วสนัต ไมอกัรี
ภาควชิาฟสกิส คณะวิทยาศาสตร มหาวทิยาลยัมหาสารคาม

โครงการวจัิยนีจ้ะประดิษฐเซลลแสงอาทติยชนดิสยีอมไวแสงราคาถกู โดยสยีอมไวแสงจะไดจาก
สกดัจากของเหลือทิง้ซ่ึงกค็อืเปลอืกมงัคดุ ตวัเรงปฏิกริิยาทีเ่ปนฟลมคารบอนคลายเพชรจะไดจาก
การเตรียมดวยวธีิการตกสะสมจากไอทางเคม ีสวนสมบตัติางๆ ทัง้สมบตัทิางฟสกิสและเคมไีฟฟา
ของสยีอมไวแสงจากเปลอืกมงัคุดและฟลมคารบอนคลายเพชรจะถกูศกึษาโดยใชหลายๆ เทคนคิ
วเิคราะห เซลลแสงอาทติยทีใ่ชสยีอมไวแสงจากเปลอืกมงัคดุและตวัเรงปฏกิริิยาจากฟลมคารบอน
คลายเพชรจะถกูสรางขึน้และใชรวมกบัสารอเิลก็โทรไลตแบบเจลท่ีเตรียมขึน้ โดยประสิทธิภาพเซลล
แสงอาทติยจะถกูทดสอบเพือ่เปรยีบเทยีบกบัเซลลแสงอาทิตยชนดิสยีอมไวแสงแบบเดมิทีใ่ชสยีอม
ไวแสงทีเ่ปนสารอนนิทรยีหรือทีเ่รียกวา N719 ตวัเรงปฏกิริิยาทีเ่ปนแพลทนิมั และสารอิเลก็โทรไลต
แบบท่ีเปนของเหลว
คำสำคญั: เซลลแสงอาทิตยชนดิสยีอมไวแสง, คารบอนคลายเพชร, เปลอืกมงัคดุ

Dye-sensitized solar cells based on mangosteen peel and
diamond-like carbon
The aim of this project is to fabricate low cost dye-sensitized solar cells (DSSCs). Mangosteen
peel as dye sensitizer is subtracted from fruit waste and DLC films as catalyst is prepared by CVD
method. Physical and electrochemical properties of the mangosteen peel sensitizer and DLC films
are characterized by using several techniques. DSSCs with mangosteen peel as sensitizer, DLC
films as catalyst and prepared gel electrolyte will be fabricated. Solar cell performance is analyzed
and compared to that of a conventional DSSC having inorganic N719 sensitizer, Pt catalyst and
electrolyte solution.
Keywords: dye sensitized solar cell, diamond-like carbon, mangosteen peel
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สาขาวศิวกรรมศาสตร

การเพิม่มลูคาทะลายปาลมเปลาสำหรบัการผลติเจลดดูซึมน้ำยิง่ยวด
เพ่ือใชในงานดานการเกษตรแนวใหม
ผชูวยศาสตราจารย ดร. จุฬารตัน ศกัดารณรงค
ภาควชิาวศิวกรรมเคม ีคณะวิศวกรรมศาสตร มหาวทิยาลยัมหดิล

โครงการวิจัยนี้มุงศึกษากระบวนการผลิตพอลิเมอรดูดซึมน้ำยิ่งยวดจากเซลลูโลสที่แยกไดจาก
ทะลายปาลมเปลา โดยการใชเทคโนโลยทีีเ่หมาะสมในการแยกสวนเซลลโูลสจากทะลายปาลมเปลา
ที่มีประสิทธิภาพและตนทุนต่ำ จากนั้นศึกษาการดัดแปลงทางเคมีและทางกายภาพของเซลลูโลส
เพือ่ใหไดอนพุนัธของเซลลโูลส ตลอดจนการเชือ่มขวางของอนพุนัธเซลลโูลสดวยสารเคมทีีม่รีาคา
ถูกสำหรับการผลิตพอลิเมอรดูดซึมน้ำยิ่งยวด นอกจากนี้ยังมุงศึกษาการนำพอลิแซคคาไรด
ในพชืผลทางการเกษตรทีม่รีาคาต่ำมาเพิม่มลูคา ไดแก สตารชจากขาวและมนัสำปะหลงั เปนตน
โดยพอลิเมอรดูดซึมน้ำยิ่งยวดที่ไดจะถูกนำไปใชในงานดานการเกษตรแนวใหมรวมกับการบรรจุ
สารอาหาร ปยุหรอืสารตานโรคพชื เพือ่ใหสามารถทำการเกษตรในพืน้ทีท่ีป่ระสบภัยแลงหรือในพืน้ที่
ที่หางไกลจากแหลงน้ำธรรมชาติหรือประสบปญหาจากการบริหารจัดการน้ำได โดยการพัฒนา
ตอยอดพอลิเมอรดูดซึมน้ำที่พัฒนาขึ้นเพื่อใชในงานดานสุขอนามัย สามารถทำไดโดยพัฒนา
กระบวนการทำบริสุทธ์ิพอลิเมอรดูดซึมน้ำที่ไดเพื่อใชเปนวัสดุดูดซึมน้ำสำหรับผาออมเด็กและ
ผาออมผใูหญ หรือวสัดดุดูซมึของเหลวในงานดานการแพทยทีย่อยสลายไดทางชีวภาพ เปนตน

Valorization of oil palm empty fruit bunch for synthesis of
superabsorbent hydrogel for modern agricultural practice
This research is aimed to determine the suitable process to produce superabsorbent hydrogel from
oil palm empty fruit bunch (EFB). Low cost and effective technology for cellulose fractionation from
EFB, chemical and physical modification of isolated cellulose to produce cellulose derivatives as
well as crosslinking reaction by low cost chemicals are used to synthesize cellulose-based
superabsorbent polymer. Addition of other sources of polysaccharides into hydrogel formulae such
as starch from rice and cassava root has been investigating. Synthesized superabsorbent hydrogel
will be tested for agricultural application. For modern agricultural practice, loading of nutrients
fertilizer and biopesticide into superabsorbent hydrogel is proposed to study. The successful
research and development will be able to solve the drought irrigation management problems for
agricultural area far from water resources. Further development to synthesize hygienic cellulose
based superabsorbent hydrogel with low impurity is potentially feasible for biobased and
biodegradable disposable infant diapers, adult incontinence articles, or liquid absorbent for
medical purposes, etc.
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การศกึษาการเผาไหมฟางขาว และการเผาไหมฟางขาวรวมกบัถานหนิ
บิทูมนิสัในเตาเผาไหมแบบตะกรบั
ศาสตราจารย ดร. ฐานติย เมธยิานนท
ภาควชิาวศิวกรรมเครือ่งกล คณะวศิวกรรมศาสตร มหาวทิยาลยัเทคโนโลยมีหานคร

โครงการวิจัยนี้เปนการศึกษาการนำฟางขาวมาใชเปนเชื้อเพลิงเดี่ยวในการเผาไหม และใชเปน
เชือ้เพลงิหลักในการเผาไหมรวมกบัถานหนิบทิมูนิสัในเตาเผาไหมแบบตะกรับเคลือ่นทีก่ลบัไป-มา
พกิดั 150 kWth โดยการศกึษาแบงออกเปนสองสวน ซ่ึงมรีายละเอยีดดงันี ้สวนแรก: ศกึษาขอมลู
พืน้ฐานเกีย่วกบัการเผาไหมฟางขาวและถานหนิบทิมูนิสัในหองปฏบิตักิาร และแนวโนมของการเกดิ
สารประกอบทีก่อใหเกดิปญหาระหวางการเผาไหม และการศกึษาการเผาไหมฟางขาว พรอมทัง้ศกึษา
ปญหาทีเ่กดิขึน้จากเถาระหวางการเผาไหม คอืการเกดิ Fouling บนทอไอน้ำรอนยวดยิง่จำลองและ
การเกดิ Slagging บนตะกรับในหองเผาไหม สวนทีส่อง: ศกึษาการเผาไหมฟางขาวรวมกบัเกาลนิ
และการเผาไหมฟางขาวรวมกบัถานหนิบทิมูนิสั และวิธีการแกไขปญหา Fouling และ Slagging
ซ่ึงมรีายละเอยีดดงันี ้1) การศกึษาการเผาไหมฟางขาวรวมกบัเกาลนิ และการศึกษาการเผาไหมฟาง
ขาวรวมกับถานหินบิทูมินัส ซ่ึงจะพิจารณาท้ังพฤติกรรมการเผาไหมและแกสมลพิษ รวมไปถึง
ลักษณะปญหาอันเนื่องมาจากเถาที่ เกิดจากการเผาไหมทั้ง Fouling และ Slagging
โดยคาดหวงัวานอกจากจะไดความรอนจากการเผาไหมถานหนิรวมดวยแลว เถาถานหนิซึง่มสีมบตัิ
คลายสารเติมแตง (เกาลนิ) จะสามารถชวยลดปญหา fouling บนผวิทอไอน้ำรอนยวดยิง่จำลอง
และ Slagging บนตะกรบัภายในหองเผาไหมไดดวย 2) การแกปญหา Fouling และ Slagging
ของการเผาไหมฟางขาวรวมกับถานหินบิทูมนัสในเตาเผาไหมแบบตะกรับเคลื่อนที่กลับไป-มา
โดยใชเกาลนิเปนสารเตมิแตงผสมเขากบัเชือ้เพลงิกอนปอนเขาสเูตาเผาไหม
คำสำคญั: การเผาไหมเชือ้เพลงิรวม ฟางขาว บทิมูนิสั เตาเผาไหมแบบตะกรับ และสารเติมแตง

A study of straw combustion and co-firing of straw with bituminous
coal in a grate-fired combustor
This research project is aimed to use rice straw as a fuel in combustion, and as the main fuel in co-firing
with the bituminous coal within a 150-kWth reciprocating grate-fired combustor. The research is
composed of 2 parts as follows. Part 1 is an investigation of combustion properties of rice straw
and coal in a laboratory and the tendency for transformation of fuel ashes to problematic compounds
during combustion. For the combustion test of rice straw, ash-derived problems during rice straw
combustion, fouling on the probe and slagging on the grate in the combustion chamber, are also
taken into consideration. Part 2 is a co-firing study between rice straw and kaolin, and rice straw
and bituminous coal; the countermeasures of fouling and slagging will be investigated as well.
The details of the part 2 are as follows: 1) is a study of combustion characteristics and gaseous
emissions for co-firing straw with kaolin and straw with coal. Not only heat of combustion from
coal will be released during co-firing but coal ashes will also be expected to take action as
additive (kaolin) to remedy fouling on the simulated superheater probe and slagging on the grate
in combustion chamber. 2) is the study of remedies for fouling and slagging problems occurred in
both rice straw combustion and co-firing rice straw with coal in the reciprocating grate-fired
combustor. Kaolin is to be used as an additive premixed with rice straw before feeding into the combustor.
Keywords: co-firing, straw, bituminous, grate-fired combustor and additive gra
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สาขาวศิวกรรมศาสตร

การพฒันาอนภุาคนาโนในอปุกรณของไหลจลุภาคเพ่ือเพิม่ประสทิธิภาพ
ในการแยกและการตรวจหาเซลลมะเรง็ในกระแสเลอืด
ดร. สรชา ธรรมภิวฒันา
ภาควิชาวิศวกรรมชีวการแพทย คณะแพทยศาสตร มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร

เซลลมะเร็งท่ีกระจายในกระแสโลหิต (Circulating tumor cells) คอืเซลลมะเร็งท่ีแพรออกจาก
กอนมะเรง็ท้ังในระยะเริม่ตนและระยะลกุลามเขาสกูระแสเลอืด ซ่ึงการตรวจนบัจำนวนเซลลมะเรง็
ในกระแสเลือดสามารถนำไปใชในทางคลินคิเพือ่ชวยวินจิฉยั พยากรณโรค และติดตามการรักษา
ของผูปวยโรคมะเร็งได อยางไรก็ดี เซลลมะเร็งในกระแสเลือดนั้นมีปริมาณนอยมาก ประมาณ
1 เซลลมะเรง็ตอ 10-100 ลานเซลลเมด็เลอืด ซ่ึงทำใหการตรวจนบัจำนวนเซลลมะเรง็ในกระแสเลอืด
นั้นเปนไปไดยาก จึงทำใหเทคโนโลยีที่ใชไดจริงในขณะนี้มีนอยมาก ดังนั้นการคิดคน พัฒนา
อปุกรณและเทคโนโลยใีหม สำหรับการตรวจวินจิฉยั พยากรณโรค และติดตามการรกัษาของผปูวย
โรคมะเร็งแบบ non-invasive liquid biopsy ที่มีความแมนยำ มีประสิทธิภาพ และราคาถูก
จึงมีความจำเปนอยางมาก โดยในการศกึษานี ้เปนการผสมผสานความกาวหนาของไมโครฟลูอดิกิส
ทีม่กีารเพิม่ประสทิธิภาพดวยนาโนเทคโนโลยรีวมไปถงึเทคนคิการตรวจจบัแบบอิมมโูน ซ่ึงขอดคีอื
มรีาคาถกู ใชสารละลายปรมิาณนอย มขีนาดเลก็ รวมถงึข้ันตอนการผลติไมยงุยากทำใหอปุกรณ
ชิน้นี ้มคีวามเปนไปไดสำหรบัการนำไปสกูารขายในทองตลาด โดยเปาหมายหลกัคอื เราตองการ
พัฒนาการวินิจฉัยและติดตามการรักษามะเร็งไดโดยการเจาะเลือด (liquid biopsy) ซ่ึงเปนวิธี
ทีง่าย รวดเร็ว ลดเวลาการทำงานของบุคลากรทางการแพทย รวมไปถึงลดความเจบ็ปวดของผปูวย
ซ่ึงทางทีมวิจัยหวังเปนอยางยิ่งวาจะเห็นเทคโนโลยีใหมนี้เกิดขึ้นไดจริงในอนาคตอันใกล

Multivalent nanoparticles-enabled microfluidic device for circulating
tumor cells isolation and detection
Circulating tumor cells (CTCs) are cancer cells that escape from the primary or metastatic lesions
to the peripheral bloodstream. The number of CTCs in blood of patients with cancer is a strong
indicator for the progress of the disease. CTC assay can be used in clinical practice for diagnostic,
prognosis, as well as therapy monitoring in the care of cancer patients. Nevertheless, the significant
challenge for CTC assay is that CTCs are generally rare in blood (1 in 107-109 blood cells).
Although in the past 2 decades, CTC isolation and detection techniques have been studied
extensively and made tremendous progress; there are very few technologies that are commercially
available for clinical use due to the major challenge mentioned above. The development of novel
platform for this non-invasive liquid biopsy with high capturing efficiency, sensitivity, and low cost
is necessary for the unmet need in clinical applications. Integration of advanced microfluidic
technology, nanotechnology, and immuno-capturing assay provides innovative solutions. Herein,
we therefore aim to develop multivalent nanoparticles-enabled microfluidic device for circulating
tumor cells isolation and detection. Furthermore, the advantages of microfluidic devices including
low cost, low reagent usage, small size, and simple fabrication methods, hold a great promise to
develop this device for commercialization. With our novel technology, the goal of a widely
clinically applicable liquid biopsy, where we can detect the progress of cancer or medication
response by a simple blood draw, is getting closer.
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การศกึษาคณุสมบัตขิองหนิชนดิตางๆ เพ่ือพจิารณาถงึความเปนไปได
ในการใชเปนหินโรยทางรถไฟ
ผชูวยศาสตราจารย ดร. สยาม ยิม้ศริิ
ภาควชิาวศิวกรรมโยธา คณะวิศวกรรมศาสตร มหาวทิยาลยับรูพา

จากความสำคัญของการขนสงระบบรางและแผนการกอสรางระบบรางจำนวนมากในประเทศไทย
ในอนาคต จึงจำเปนตองมีการศึกษาถึงการกอสรางโครงสรางทางรถไฟท่ีเหมาะสมเพื่อความ
ประหยัดในการกอสรางและบำรุงรักษาและมีความปลอดภัยในการใชงาน หินโรยทางเปนสวน
ประกอบสำคัญของโครงสรางทางรถไฟซ่ึงกระจายแรงเน่ืองจากรถไฟลงสูโครงสรางช้ันลางโดย
ไมทำใหเกดิการวิบตั ิหนิโรยทางสามารถกอสรางดวยหนิหลายชนดิ เชน บะซอลต แกรนิต กรวด
หรือแมแตตะกรัน Selig & Walter (1994) รายงานวาสาเหตุของการปนเปอนของหินโรยทาง
สวนใหญ (76%) มาจากการเสื่อมสภาพของตัวหินโรยทางเองซ่ึงข้ึนอยูกับคุณสมบัติทางกลและ
ทางเคมขีองหินเหลานัน้ โครงการน้ีจึงมีวตัถปุระสงคเพือ่ศกึษาคณุสมบตัทิางกายภาพและดัชน ีเคมี
และวศิวกรรมของหนิชนดิตางเพือ่พจิารณาถงึความเหมาะสมในการใชกอสรางเปนหนิโรยทางรถไฟ
เพือ่การพฒันาคณุภาพของทางรถไฟใหมคีณุภาพการขบัขีท่ีด่ทีีค่วามเรว็สงู ใชคากอสรางท่ีประหยัด
มอีายกุารใชงานท่ียาวนาน และมีคาใชจายในการบำรงุรักษาต่ำ

Investigation of properties of various rocks for feasible use as
railway ballast
Due to advantages of railway transportation and extensive expansion of Thai railway system in the
near future, there is a need to investigate suitable construction procedures to achieve economical
construction and maintenance costs and safe operation. Ballast is an important part of a railway
structure. It distributes force from trains to sub-structures by avoiding failure and excessive deformation.
Ballast can be constructed by various rocks, e.g. basalt, granite, gravel, or even slag. Selig &
Walter (1994) reported that a major cause of ballast fouling (76%) is from deterioration of ballast
itself. This deterioration depends on mechanical and chemical properties of rocks used. This
research project intends to investigate (i) physical and index properties, (ii) chemical properties,
and (iii) engineering properties of various rocks with a consideration for use as railway ballast.
The outcome of this research should help developing appropriate design of railway sub-structure
and specifications. This should result in more economical maintenance cost, safer operation, and
better riding comfort.
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รางวลัท่ี 1 ระดบัมัธยมศกึษาตอนตน

ชื่อเจาของผลงาน
อาจารยสุธพิงษ ใจแกว

โรงเรียนดำรงราษฎรสงเคราะห
อำเภอเมือง จังหวัดเชียงราย

การขยายรงัของชนัโรง
ดวยถวยน้ำผึง้เทยีม

1. ความเปนมาและเปาหมายของผลงาน
ชนัโรง เปนผึง้ท่ีมขีนาดเลก็ จึงถกูเรียกวา ผึง้จ๋ิว มรีะยะการออกหากนิไมไกลจากรงั จึงเปนประโยชน
ตอเกษตรกรอยางยิง่ในการชวยผสมเกสรพชืผลทางการเกษตร ทัง้นีรั้งชนัโรงจึงถูกนำไปใชในการ
ผสมพชืเศรษฐกจิหลากหลายชนดิ เชน กาแฟ เมลอน สตรอเบอรี ่พริก เงาะ ลิน้จี ่และลำไย เปนตน
การเพิม่จำนวนรงัเลีย้งชนัโรงทำไดโดยการตดัแบงท้ังถวยน้ำผึง้ ถวยเกสร และถวยตวัออนมาใส
ในรงัใหม ซ่ึงขัน้ตอนนีจ้ะทำเมือ่ภายในรงัขยายจนเตม็รงัแลว ทัง้นีเ้กษตรกรกจ็ะทำการเกบ็เกีย่ว
น้ำผึง้และยางชันไปพรอมกนั ชนัโรงนอกจากจะใชประโยชนเปนแมลงผสมเกสรแลว ยงัสามารถ
ใชประโยชนอืน่ๆ อกี ไดแก การขายรงัหรือใหเชารังชันโรงเพ่ือวางในสวนผลไมในชวงดอกไมบาน
การใชประโยชนจากน้ำหวานชันโรง ตลอดจนการใชประโยชนจากชันหรือพรอพอลิส (propolis)
จากประเด็นความสำคญัของชันโรงท่ีกลาวมาขางตน จึงไดทำการศกึษาเพือ่พฒันาถวยน้ำผึง้เทียม
เพื่อการขยายรังของชันโรง ซ่ึงนอกจากนักเรียนจะไดมีสวนรวมในการเรียนรู รวมลงมือศึกษา
เปนผูชวยวิจัยโดยอาศัยกระบวนการทางวิทยาศาสตรแลว นักเรียนยังเห็นคุณคาของทรัพยากร
ในทองถิน่ของตนเอง สามารถนำความรทูีไ่ดไปปรับใชและพัฒนาตอยอดเปนผลงานท่ีสามารถนำไป
แลกเปลีย่นเรยีนรแูละเกดิประโยชนตอชมุชน
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2. หลักการและเนือ้หา
วัตถุประสงคการทดลอง
1. เพื่อศึกษาโครงสรางและสวนประกอบของถวยน้ำผึ้งภายในรังของชันโรง
2. เพือ่ศกึษาอัตราสวนของไขผ้ึงและยางชันทีเ่หมาะสมตอการพฒันาเปนถวยน้ำผึง้เทียมของชนัโรง
3. เพื่อศึกษาผลจำนวนถวยน้ำผึ้งเทียมตอพฤติกรรมในการสะสมน้ำผึ้งของชันโรง
4. เพื่อศึกษาผลการใชถวยน้ำผึ้งเทียมตอการขยายรังของชันโรง

วิธีดำเนินการทดลอง
การทดลองที ่1 ศึกษาโครงสรางและสวนประกอบของถวยน้ำผึ้งภายในรังของชันโรง โดยทำการ

สมุถวยน้ำผึง้ของชันโรงมาวัดขนาด รูปทรง และความหนา รวมทัง้ตำแหนงในการ
สราง เปรยีบเทยีบกบัถวยน้ำผึง้ของผ้ึงพันธุ

การทดลองที ่2 ศกึษาอตัราสวนของไขผึง้และยางชันทีเ่หมาะสมตอการพฒันาเปนถวยน้ำผึง้เทียม
ของชันโรง โดยขึ้นรูปถวยน้ำผึ้งเทียมดวยไขผ้ึงและชันอัตราสวนตางๆ

การทดลองที ่3 ศึกษาผลจำนวนถวยน้ำผึ้งเทียมตอพฤติกรรมในการสะสมน้ำผึ้งของชันโรง
โดยนำถวยน้ำผึง้เทียมทีม่สีมบตัเิหมาะสมทีส่ดุจากการทดลองที ่2

การทดลองที ่4 ศกึษาผลการใชถวยน้ำผึง้เทยีมตอการขยายรงัของชนัโรง โดยนำถวยน้ำผึง้เทยีม
ที่มีสมบัติเหมาะสมที่สุดจากการทดลองที่ 2 และใชจำนวนถวยตามผลจากการ
ทดลองที ่3

ผลการทดลอง
- ถวยน้ำผึ้งของชันโรงมีลักษณะโครงสรางและตำแหนงในการสรางแตกตางจากถวยน้ำผึ้งของ

รังผ้ึงพันธ ุโดยมขีนาดเลก็และกลมกวา มชีนัและไขเปนสวนประกอบ โดยสดัสวนของไขและ
ยางชนัของถวยน้ำผึง้มีความแตกตางจากถวยตวัออนและถวยเกสร

- อตัราสวนไขผึง้ตอยางชนัโรงท่ีเหมาะสมตอการพฒันาเปนถวยน้ำผึง้เทียมของชนัโรง คอื 2 : 1
- จำนวนถวยน้ำผึง้เทียมทีใ่สในรงัแตกตางกนัทำใหชนัโรงมีพฤตกิรรมในการสะสมน้ำผึง้แตกตางกนั

โดยการใชถวยน้ำผึง้เทยีมจำนวน 21 ถวยทำใหชนัโรงมกีารสะสมน้ำผึง้มากทีส่ดุ
- การใชถวยน้ำผ้ึงเทียมชวยเพิม่การขยายรงัของชันโรงไดดกีวาชดุควบคมุถงึ 1.68 เทา

3. ประโยชนและการนำไปใช
- ทราบลกัษณะโครงสราง สวนประกอบและการจัดเรยีงของถวยน้ำผึง้ภายในรงัชันโรง ซ่ึงจะนำ

ไปใชในการออกแบบถวยน้ำผึ้งเทียมในการทดลองตอไป
- ไดอัตราสวนของไขผ้ึงตอชันโรงท่ีเหมาะสมตอการพัฒนาเปนถวยน้ำผึ้งเทียมของชันโรง
- ไดจำนวนถวยน้ำผึง้เทยีมทีเ่หมาะสมตอการนำไปใสในรงัเพือ่ใหชนัโรงมพีฤตกิรรมในการสะสม

น้ำผึ้งมากขึ้น
- ทราบผลของการใชถวยน้ำผึ้งเทียมตอการขยายรังของชันโรง ซ่ึงจะเปนแนวทางในการเพิ่ม

การขยายรงัชันโรง ชวยสรางรายไดแกเกษตรกรตอไป
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รางวลัท่ี 2 ระดบัมัธยมศกึษาตอนตน

การเตรียมและศกึษาสมบตัิ
ทางกายภาพของเสนใยจีก๋กุ

1. ความเปนมาและเปาหมายของผลงาน
จ๋ีกุกเปนพืชทองถิ่นของแมฮองสอน พบไดในบริเวณที่มีความชุมชื้น เปนพืชวงศเดียวกับขิง ขา
และขม้ิน มลีกัษณะคลาย ตนขา สงูประมาณ 1-2 เมตร แตกแขนงเปนกอ มเีหงาใตดนิ ชใูบข้ึน
เหนอืพืน้ดนิเปนกอสูง กาบใบทีโ่คนตนมสีนี้ำตาลแดง ชอดอกแทงจากเหงาใตดนิ ชาวบานนยิม
ปลูกจี๋กุกใกลบานเพื่อนำตนออน ดอกออนและผลมารับประทานเปนอาหาร ในขณะท่ีลำตนและ
ใบไมไดใชประโยชน คณะผจัูดทำจงึคดินำตนจีก๋กุมาใชประโยชน จึงศกึษาเพิม่เตมิพบวา กาบใบ
ของจีก๋กุมลีกัษณะยาวและเหนยีว คลายกบักาบใบกลวย แตบางและมขีนาดเลก็กวา จากเหตผุล
ดงักลาวจงึคิดวานาจะนำกาบใบจีก๋กุมาแยกเสนใยแลวนำไปใชประโยชน โดยนำมาผลติเปนเสนดาย
และสรางผลติภณัฑตางๆ ตามความเหมาะสมและการใชงาน เปนการนำนำวตัถดุบิในทองถิน่มา
ใชใหเกดิประโยชน เพิม่มลูคาใหกบัจ๋ีกกุ และเปนการสงเสรมิการใชวสัดจุากธรรมชาต ินอกจากนี้
ยงัเปนการอนรัุกษสิง่แวดลอมอกีดวย

2. หลักการและเนือ้หา
วัตถุประสงคการทดลอง
1. ศึกษาคุณสมบัติทางกายภาพของเสนใยจี๋กุก
2. ศึกษาคุณสมบัติทางกายภาพของเสนดายจี๋กุก
3. ศึกษาความแข็งแรงของเชือกจากเสนใยจี๋กุก
4. ศึกษาความพึงพอใจตอผลิตภัณฑจากเสนใยจี๋กุก

วิธีดำเนินการทดลอง
1. ศกึษาคุณสมบตัขิองเสนใยจีก๋กุโดยการการแยกเสนใย และศึกษาคณุสมบตัทิางกายภาพของ

เสนใยจีก๋กุ
2. ศึกษาคุณสมบัติทางกายภาพของเสนดายจี๋กุก โดยการนำเสนใยจี๋กุกมาสางดวยแปรงสาง

ชื่อเจาของผลงาน
อาจารยดรณุ ี เชวงกจิไพศาล

โรงเรียนสังวาลยวิทยา
อำเภอแมสะเรียง จังหวัดแมฮองสอน
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เสนใยใหเสนใยเปนระเบียบ ทำการทดสอบความลืน่ ความเหนยีว ความยดื ความยดืหยนุ
การดดูซบัน้ำ การยอมสขีองเสนดาย เปนตน

3. ศกึษาความแขง็แรงของเชือกจากเสนใยจีก๋กุ โดยนำเสนดายจีก๋กุมาผลติเปนเชอืกโดยฟนเปน
เกลยีว 3 เกลยีวรวมเปนเสนเดยีวขนาดเทากบัเชือกปาน ขนาดเสนผานศนูยกลาง 3 มลิลเิมตร
จากนัน้ทดสอบความแขง็แรง ความเหนยีว ความยดื และความยดืหยนุ

4. ศึกษาความพึงพอใจตอผลิตภัณฑจากเสนใยจ๋ีกุก เชน ความเหมาะสมของวัตถุดิบ ตนทุน
การประยุกตใชงาน ความสวยงาม ความทนทาน เปนตน

ผลการทดลอง
- คณุสมบตัทิางกายภาพของเสนใยจีก๋กุ พบวามสีนี้ำตาล เสนใยยาวประมาณ 150 เซนตเิมตร

สมัผสัแลวเยน็ ไมยดืหยนุ ขรุขระ กระดาง หยาบ แหง และผิวมนัวาว ลกัษณะผิวนอกไมเรียบ
มรีอง และประกอบดวยเสนใยเลก็ๆ อกีหลายเสน

- คณุสมบตัทิางกายภาพของเสนดายจีก๋กุ มคีวามเหนยีวขณะเปยกและแหง มคีวามลืน่ขณะเปยก
มากกกวาฝายและปาน มคีวามยดืและความยดืหยนุนอย ดดูซบัน้ำดกีวาฝาย ยอมสไีด และ
มีความหนาแนนมากกวาน้ำ

- ความแข็งแรงของเชือกจากเสนใยจีก๋กุ เชอืกจีก๋กุมคีวามแขง็แรงมากกวาปานโดยมคีวามเหนยีว
ความยดืและความยดืหยนุมากกวาแตมคีวามยดืและความยดืหยนุนอย

- ผทูดลองใชผลติภณัฑจากเสนใยจ๋ีกกุมคีวามพงึพอใจตอผลติภณัฑจากเสนใยจ๋ีกกุอยใูนระดับมาก

3. ประโยชนและการนำไปใช
- ไดเสนใยธรรมชาติที่สามารถนำมาสรางผลิตภัณฑไดตามตองการ
- ไดนำวัตถุดิบในทองถิ่นมาใชใหเกิดประโยชน
- สรางมูลคาจากวสัดเุหลอืทิง้ของจ๋ีกกุ และนำความรทูีไ่ดเผยแพรสชูมุชน
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ปจจัยที่มีผลตอการดักจับ
และเพาะเลีย้งผเีส้ือขาวสาร
เพื่อการผลิตขยายแตนเบียนไข
ไตรโคแกรมมา

1. ความเปนมาและเปาหมายของผลงาน
ผเีสือ้ขาวสาร Corcyra cephalonica (Stainton) เปนแมลงศตัรูของขาวสารทีส่ำคญั โดยเฉพาะ
ขาวสารทีเ่กบ็ไวเปนเวลานาน โดยตวัหนอนของผเีสือ้ขาวสารจะไปชกัใยระหวางเมลด็ขาวจนทำให
ขาวจับตัวกันเปนกอนและตัวออนจะอาศัยกินขาวสารที่อยูภายในทำใหขาวเกิดความเสียหายและ
ถามีในปริมาณมากก็จะทำใหขาวไมสามารถบริโภคได ปจจุบันมีการนำไขของผีเสื้อขาวสารมาใช
ประโยชนในการเพาะเลี้ยงแมลงศัตรูธรรมชาติ โดยนำไขของผีเสื้อขาวสารมาใชเปนแมลงอาศัย
ในการผลิตแตนเบียนไข Trichogramma sp. แตปญหาสำคัญของการผลิตแตนเบียนไข คือ
ไขของผีเสื้อขาวสารที่เลี้ยงไดมีการฟกเพียงรอยละ 50 ทำใหผลิตแตนเบียนไขไดปริมาณนอย
ตามไปดวย จึงควรมีการพัฒนาวิธีการเลี้ยงผีเสื้อขาวสารใหไดไขอาศัยที่มีคุณภาพและมีการฟก
เพิม่ขึน้ และใหตวัเตม็วยัสามารถวางไขไดมากขึน้ และไขอาศยัตองมคีวามเหมาะสมตอการเบยีน
ดวย เนือ่งจากประสทิธิภาพการเบยีนของแตนเบยีนขึน้กบัลกัษณะรูปรางของไข ปริมาณสารอาหาร
ภายในไข อาย ุขนาด และความสมบูรณของไข คณะผทูดลองจึงมีแนวคดิในการลอดกัจบัหนอน
ผเีสือ้ขาวสารโดยศกึษาปจจัยทางดานกลิน่และชนดิของเสนใย เพือ่ดกัหนอนผเีสือ้ขาวสารมาเลีย้ง
ผลติไข ทีใ่ชเลีย้งแตนเบยีน โดยเนนวสัดทุีห่างายและมมีากในทองถิน่และมตีนทนุต่ำ

ชื่อเจาของผลงาน
อาจารยวิลาวัลย ยั่งยืน

โรงเรยีนพนมสารคาม (พนมอดลุวทิยา)
อำเภอพนมสารคาม จงัหวดัฉะเชิงเทรา



รางวลัการศกึษาวทิยาศาสตรรางวลัการศกึษาวทิยาศาสตร

59มลูนธิิโทเร เพ่ือการสงเสริม          วทิยาศาสตร ประเทศไทย

2. หลักการและเนือ้หา
วัตถุประสงคการทดลอง
เพือ่ศกึษาปจจัยทีม่ผีลตอการลอดกัจบัและการพัฒนาการเลีย้งผเีสือ้ขาวสารเพือ่การผลติแตนเบยีนไข

วิธีดำเนินการทดลอง

ผลการทดลอง
- จากการศึกษาพบวาวงจรชีวติของผีเสือ้ขาวสารมี 4 ระยะ ไดแก ระยะไข 2-4 วนั ระยะตัวหนอน

25-23 วนั ระยะดักแด 8-11 วนั และระยะตัวเตม็วยั 3-5 วนั และไดขอมลูรายละเอยีดทาง
ชวีวทิยาของผีเสือ้ขาวสาร

- ในการลอดกัจบัหนอนผเีสือ้ขาวสารโดยการศกึษาปจจัยทางดานกลิน่และเสนใย พบวาชดุกบัดกั
หนอนผเีสือ้ขาวสารทีป่ระกอบดวยขวดกบัดกัเสนใยดอกธปูฤๅษปีนรวมกบัผงขาวสาร และกลิน่
ระกำ บรรจุอยูในขวดกับดัก มีประสิทธิภาพดีทั้งในหองปฏิบัติการและสภาพจริง

- เมื่อนำหนอนผีเสื้อขาวสารจากการลอดักจับมาเลี้ยงดวยอาหารชนิดตางๆ พบวา รำละเอียด
สามารถทำใหพัฒนาการเล้ียงหนอนผีเสื้อขาวสารไปในทิศทางท่ีดีกวาอาหารชนิดอื่นและไมมี
ผลกระทบตอการเบยีนไขของแตนเบยีนไข Trichogramma sp.

3. ประโยชนและการนำไปใช
- ไดขอมูลปจจัยทางดานกลิ่นและชนิดของเสนใย เพื่อดักหนอนผีเสื้อขาวสารมาเลี้ยงผลิตไข

ที่ใชเลี้ยงแตนเบียน
- ทราบถึงคุณลักษณะ พฤติกรรม วงจรชีวิต และความสมบูรณพันธุของผีเสื้อขาวสารและ

ประสิทธิภาพการเบยีนและการฟกของแตนเบยีนไข Trichogramma sp.
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การประยุกตใชไฮโดรเจลจากยางไม
ในทองถิน่เพือ่ควบคมุการปลดปลอย
สารซาโปนินในการกำจัดหอยที่เปน
ศัตรูพืชทางการเกษตร

ชื่อเจาของผลงาน
อาจารยนาตยา อุตมา

โรงเรียนดำรงราษฎรสงเคราะห
อำเภอเมือง จังหวัดเชียงราย

1. ความเปนมาและเปาหมายของผลงาน
ในการเพาะปลูกเกษตรกรตองประสบปญหากับศัตรูพืชในทางการเกษตร โดยเฉพาะหอยเชอรี่
ซ่ึงพบการระบาดสรางความเสียหายใหกับพืชผลทางการเกษตรทั่วทุกภูมิภาคของประเทศไทย
การใชสารเคมีในการกำจัดหอยที่เปนศัตรูพืชมักมีราคาสูง มีผลกระทบตอเกษตรกรผูใชงานและ
สิง่แวดลอม การใชสารจากธรรมชาตทิดแทนสารเคมใีนการกำจดัหอยเปนแนวทางหนึง่ในการแก
ปญหาดังกลาวขางตนได โดยสารซาโปนินเปนสารธรรมชาติที่มีการใชในการกำจัดหอยอยาง
แพรหลาย ซ่ึงแมสารซาโปนินจะมปีระสิทธิภาพในการกำจดัหอยทีเ่ปนศตัรูพชืไดด ีแตอยางไรก็ตาม
ในการนำสารซาโปนินจากพืชไปใชงานตองประสบปญหาสำคัญคือ การใชในรูปผงกากพืชไม
สามารถควบคมุระดับความเขมขนของสารซาโปนินในแตละคร้ังไดและยังทำใหน้ำเกดิการเนาเสยี
สวนการใชในรปูของสารสกดัเพือ่การฉดีพนมกัพบวาสารดงักลาวเกดิการสลายตวัรวดเร็วทำใหตอง
ฉดีพนบอยครัง้ตนทนุการผลติของเกษตรกรจึงสูงข้ึน งานวจัิยนีม้จุีดมงุหมายเพือ่ศกึษาผลการใช
ไฮโดรเจลจากยางไมในทองถิ่นเพื่อควบคุมการปลดปลอยสารซาโปนินในการกำจัดหอยที่เปน
ศัตรูพืชทางการเกษตร ซ่ึงจะนำสมบัติในการควบคุมการปลดปลอยตัวยาของสารไฮโดรเจล
มาประยกุตใชและข้ึนรปูเปนเมด็บทีเพือ่ความสะดวกในการใชงานของเกษตรกร โดยใชไฮโดรเจล
จากยางไมทีเ่ปนเศษวสัดทุีห่าไดงายในทองถิน่ ซ่ึงยงัไมมรีายงานการนำไฮโดรเจลดงักลาวมาใชใน
การควบคมุการปลดปลอยสารใดๆ มากอน

2. หลักการและเนือ้หา
วัตถุประสงคการทดลอง
1. เพื่อศึกษาสมบัติของสารสกัดซาโปนินจากพืชในทองถิ่น
2. เพื่อศึกษาสมบัติของไฮโดรเจลจากยางไมในทองถิ่นในการนำไปประยุกตใชเปนสารควบคุม

การปลดปลอยสารซาโปนิน
3. เพื่อศึกษาการควบคุมการปลดปลอยสารซาโปนินของเม็ดบีทไฮโดรเจลจากยางมะกอกปา
4. เพื่อศึกษาผลของเม็ดบีทไฮโดรเจลจากยางมะกอกปาเพื่อควบคุมการปลดปลอยสารซาโปนิน

ตอการกำจดัหอย
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วิธีดำเนินการทดลอง
วางแผนการทดลองแบบสมุสมบรูณ ทำการทดลอง 3 ซ้ำ แบงเปน 4 การทดลอง ดงันี้
การทดลองที ่1 ศึกษาสมบัติของสารสกัดซาโปนินจากพืชในทองถิ่น
การทดลองที ่2 ศึกษาสมบัติของไฮโดรเจลจากยางไมในทองถิ่นในการนำไปประยุกตใชเปน

สารควบคุมการปลดปลอยสารซาโปนิน
การทดลองที ่3 ศึกษาการควบคุมการปลดปลอยสารซาโปนินของเม็ดบีทจากยางมะกอกปา
การทดลองที ่4 ศึกษาผลของเม็ดบีทไฮโดรเจลจากยางมะกอกปาเพื่อควบคุมการปลดปลอย

สารซาโปนินตอการกำจัดหอย

ผลการทดลอง
- สารที่สกัดไดจากผลชาน้ำมัน มะคำดีควายและสมปอย มีสารซาโปนินเปนองคประกอบและ

มสีมบตัทิีแ่ตกตางกนั โดยสารสกดัจากผลชาน้ำมนัมปีริมาณสารซาโปนนิทีส่กดัไดมากทีส่ดุ
- ไฮโดรเจลจากยางมะกอกปามสีมบตักิารดดูซบั (absorbency) การอมุสาร (retention) และ

มอีตัราการยอยสลายไดด ีรวมท้ังสามารถนำมาขึน้รปูเปนเมด็บทีได จึงมคีวามเหมาะสมตอการ
นำไปใชในการพัฒนาเปนเม็ดบีทกำจัดหอยที่เปนศัตรูพืชในทางการเกษตร

- เมด็บทีจากยางมะกอกปาสามารถควบคมุการปลดปลอยซาโปนนิใหมคีวามสม่ำเสมอมากกวา
เมด็บทีจากโซเดียมอลัจิเนตและพอลิอะคริเลต

- การใชเมด็บทีทำใหหอยเชอรีต่ายไดเร็วเทยีบเทากบัการใชสารเคม ีคอืตายภายใน 15 ชัว่โมง
ซ่ึงเร็วกวาการใชกากชา 6 ชัว่โมง แตเมด็บทีมปีระสิทธิภาพในการกำจดัหอยไดนานกวาสารกำจดั
หอยในทางการคา และเม็ดบทีทำใหลกูปลานลิตายนอยกวาการใชสารกำจดัหอยในทางการคา
และเกษตรกรมีความพึงพอใจในการใชงานเม็ดบีทกำจัดหอยในระดับมาก

3. ประโยชนและการนำไปใช
- ไดขอมลูเกีย่วกบัสมบตัขิองไฮโดรเจลจากยางไมในทองถิน่เพือ่ใชประเมนิความเหมาะสมในการ

นำไปพัฒนาเปนสารควบคุมการปลดปลอยซาโปนิน
- ไดขอมลูเกีย่วกบัการปลดปลอยสารซาโปนนิของเมด็บทีจากไฮโดรเจล
- เปนขอมลูพสิจูนประสิทธิภาพของเมด็บทีกำจดัหอยทีพ่ฒันาขึน้ ซ่ึงเปนตวัอยางในการพฒันา

ผลิตภัณฑเพื่อใชในชีวิตประจำวันโดยใชเศษวัสดุในทองถิ่น
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การศึกษาประสิทธิภาพ
ในการบำบัดไอออนโลหะหนัก
ดวยสารดดูซบัแมกนไีทต
ในสนามแมเหล็กเหนี่ยวนำ

ชื่อเจาของผลงาน
อาจารยชาญ เถาวนันี

โรงเรียนศรียานุสรณ
อำเภอเมอืง จงัหวดัจนัทบุรี

1. ความเปนมาและเปาหมายของผลงาน
น้ำเสยีในอตุสาหกรรมจะมีไอออนของโลหะทรานซิชนัปนเปอนอยใูนปริมาณทีม่าก โดยไอออนของ
โลหะทรานซิชนัในน้ำเสยีของโรงงานอตุสาหกรรมทีก่ลาวมา ไดแก Fe3+, Pb2+, Ni2+, Cu2+, Co2+

ฯลฯ สารประกอบเหล็กที่อยูในรูป Fe3O4 หรือที่เรียกวา แมกนีไทต (magnetite) จัดเปน
สารประกอบอนนิทรยีทีม่คีวามสามารถในการดงึไอออนของโลหะทรานซชินั ดวยเหตผุลดงักลาว
งานวิจัยนี้จึงไดจัดทำระบบในบำบัดไอออนโลหะตะก่ัว โดยการนำแมกนีไทตซ่ึงสังเคราะหขึ้น
ในหองปฏิบัติการผสมกับสารดูดซับที่ทำขึ้นเองจากเปลือกทุเรียน จากนั้นบรรจุลงในชุดกรองน้ำ
แลวนำน้ำเสียสังเคราะหที่ปนเปอนไอออนโลหะตะกั่วผานชุดกรองน้ำที่มีสารดูดซับแมกนีไทต
เปนใสกรอง จากนัน้นำน้ำเสยีทีผ่านนีท้ำการวดัคาความเขมขนของสารละลายตะกัว่ดวยเครือ่งมอื
Atomic Absorption Spectroscopy ในงานวิจัยนี้ยังไดเพิ่มสนามแมเหล็กเหนี่ยวนำซ่ึงสราง
ขดลวดทองแดงพันรอบแกนลักษณะที่เรียกวาขดลวดโซเลนอยดใหกับระบบบำบัดไอออนโลหะ
ตะก่ัว เพื่อเปนการเพ่ิมประสิทธิภาพในการดูดซับไดมากยิ่งข้ึน
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2. หลักการและเนือ้หา
วัตถุประสงคการทดลอง
1. เพือ่จัดสรางระบบบำบัดไอออนโลหะตะก่ัวดวยสารดดูซบัแมกนไีทตในสนามแมเหลก็เหนีย่วนำ
2. เพื่อศึกษาสภาวะที่เหมาะสมในการดูดซับไอออนโลหะตะกั่วในระบบบำบัดที่ใชสารดูดซับ

จากเปลอืกทเุรยีนผสมแรแมกนไีทตสงัเคราะห
3. เพื่อศึกษาประสิทธิภาพในการดูดซับไอออนโลหะตะก่ัวโดยการสรางไอโซเทอมท่ีเหมาะสม

สำหรับการดูดซับ

วิธีดำเนินการทดลอง
การทดลองที ่1 การสงัเคราะหแมกนไีทตจากสารเคม ีการเตรียมเปลอืกทเุรยีนปรบัสภาพทางเคมี

ดวยโซเดยีมไฮดรอกไซด และการจัดสารดดูซบัจากเปลอืกทเุรยีนผสมแมกนไีทต
สังเคราะห

การทดลองที ่2 การศึกษาประสิทธิภาพการดดูซบัไอออนโลหะตะก่ัวในระบบบำบัดดวยสารดดูซบั
แมกนไีทต ในสนามแมเหลก็เหนีย่วนำทีอ่ณุหภูมติางๆ

การทดลองที ่3 การศึกษาประสิทธิภาพการดดูซบัไอออนโลหะตะก่ัวในระบบบำบัดดวยสารดดูซบั
แมกนไีทต ในสนามแมเหลก็เหนีย่วนำทีส่ภาวะ pH ตางๆ

การทดลองที ่4 การศกึษาประสิทธิภาพการดดูซบัไอออนโลหะตะก่ัวในระบบบำบัดดวย สารดดูซบั
แมกนไีทต ในสนามแมเหลก็เหนีย่วนำทีอ่ตัราการไหลสำหรับการดดูซบัท่ีแตกตางกนั

ผลการทดลอง
- การศกึษาสภาวะท่ีเหมาะสมในการดดูซบัไอออนโลหะตะก่ัว ในระบบบำบัดทีใ่ชสารดดูซบัจาก

เปลือกทุเรียนผสมแรแมกนีไทตสังเคราะห โดยพิจารณาจากสภาวะดังนี้ ปริมาณตัวดูดซับ,
คา pH, อตัราการไหล และความเขมขนของไอออนโลหะตะก่ัว ผลการศกึษาปรากฏวา สภาวะ
ทีเ่หมาะสมคอื แมกนไีทตปริมาณ 10 กรมั คา pH 4 อณุหภมู ิ30oC และอัตราการไหล 53.49
ลิตรตอนาที

- การศึกษาประสิทธิภาพในการดูดซับไอออนโลหะตะกั่ว โดยการสรางไอโซเทอมที่เหมาะสม
สำหรับการดูด โดยใชรูปแบบพ้ืนฐานของไอโซเทอม 2 ชนิด ไดแก ฟรุนดิชไอโซเทอม
(Freundlich Isotherm) และแลงเมยีรไอโซเทอม (Langmuir Isotherm) พบวา ฟรุนดชิ-
ไอโซเทอมมีความเหมาะสมกวาแลงเมยีรไอโซเทอมในกระบวนการดดูซบันี ้โดยหาประสิทธิภาพ
การดูดซับไอออนจากสมการของฟรุนดิชไอโซเทอม ดังนี้ ถานเปลือกทุเรียน 1 กรัมจะมี
ความสามารถในการดดูซบัไอออนโลหะหนกั 0.70 กรมั

3. ประโยชนและการนำไปใช
- ไดระบบจำลองในการศึกษาเพื่อเปนแนวทางในการบำบัดไอออนโลหะตะกั่วท่ีปะปนมากับ

น้ำเสยีทัว่ไปในระบบอุตสาหกรรมและบริเวณอืน่ๆ กอนทีจ่ะปลอยลงสธูรรมชาติ
- เปนการสงเสริมใหสิ่งแวดลอมมีสภาพที่ดี และไมมีผลกระทบตอสุขภาพอนามัยตอการ

ดำรงชีวิตของมนุษย
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การศึกษาสารสกัดจากหางไหลแดง
ในการสลบปลาน้ำจืดที่สำคัญทาง
เศรษฐกจิบางชนดิ

ชื่อเจาของผลงาน
อาจารยวนดิา ศิรเิขยีว

โรงเรียนสามัคคีวิทยาคม
อำเภอเมือง จังหวัดเชียงราย

1. ความเปนมาและเปาหมายของผลงาน
การใชยาสลบในสตัวน้ำ มกัเปนยาสลบทีเ่ปนสารเคมสีงัเคราะห ทำใหเกดิการตกคางสะสมในสัตวน้ำ
และผบูริโภคและมีราคาแพง รวมถงึกระบวนการการคัดแยกพนัธแุละขนาดของปลา และการรักษา
ปลาที่บาดเจ็บคอนขางทำไดยาก อีกทั้งนานาประเทศทั่วโลกตางตระหนักถึงความปลอดภัยดาน
อาหาร เนือ่งจากมีผลกระทบตอสขุภาพและอนามยัของผบูริโภคโดยตรง งานวิจัยนีต้องการหาสาร
ทดแทนทีไ่ดจากธรรมชาต ิแทนการใชสารเคมสีงัเคราะหในการสลบปลา จึงเกดิแนวคดิทีจ่ะนำพชื
ที่พบไดทั่วไปตามปาคือ ตนหางไหลแดง เนื่องจากตนหางไหลแดงมีสารสำคัญคือ โรติโนน
(rotenone) มฤีทธิใ์นการทำใหปลามนึเมา และเปนสารสกดัจากพชืทีส่ลายตวัไดงายเมือ่ถกูแสงแดด
หรือความรอน ทำใหไมมีพิษตกคางมายังผูบริโภค จึงเหมาะที่จะนำมาใชในการสลบปลาได
ซ่ึงจะสามารถชวยลดตนทนุในการสลบปลา และเปนอกีแนวทางเลือกหนึง่ท่ีเปนมติรตอสิง่แวดลอม
และปลอดภัยตอผูบริโภคและสัตวน้ำ

2. หลักการและเนือ้หา
วัตถุประสงคการทดลอง
1. เพือ่ศกึษาเปรียบเทยีบตวัทำละลายและเวลาท่ีเหมาะสม ทีใ่ชในการสกดัสารจากหางไหลแดงสด

ในการสลบปลา
2. เพื่อศึกษาเปรียบเทียบสวนประกอบของหางไหลแดงท่ีเหมาะสมในการสลบปลา
3. เพือ่ศกึษาเปรียบเทยีบความเขมขนของสารสกดัจากหางไหลแดงท่ีมปีระสิทธิภาพสงูสุดในการ

สลบปลาน้ำจืดที่สำคัญทางเศรษฐกิจบางชนิด

วิธีดำเนินการทดลอง
วางแผนการทดลองแบบสมุสมบรูณ ทำการทดลอง 3 ซ้ำ แบงการทดลองออกเปน 3 การทดลอง
เพือ่เปรียบเทยีบสภาวะตางๆ ไดแก
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1. การศึกษาสมบัติของสารสกัดโรติโนนจากหางไหลแดงในการสลบปลา และเปรียบเทียบ
ตวัทำละลายและระยะเวลาท่ีเหมาะสมในการสกดัสารโรติโนนจากหางไหลแดงสด

2. การศึกษาเปรียบเทียบสวนประกอบของหางไหลแดงท่ีเหมาะสมในการสลบปลา
3. การศกึษาเปรียบเทยีบความเขมขนของสารสกัดโรติโนนจากหางไหลแดงท่ีมปีระสิทธิภาพสงูสุด

ในการสลบปลาน้ำจืดทีส่ำคญัทางเศรษฐกิจจำนวน 4 กลมุ คอื (1) ลกูปลานลิทีม่นี้ำหนกัเฉลีย่
5 กรมั (2) ปลานลิขนาดลงกระชงัท่ีมนี้ำหนกัเฉลีย่ 150 กรมั (3) ลกูปลาดกุทีม่นี้ำหนกัเฉลีย่
10 กรมั และ (4) ปลาดกุขนาดลงกระชงัท่ีมนี้ำหนกัเฉลีย่ 150 กรมั ทีไ่ดจากฟารมบอเลีย้ง
ปลาแหลงเดยีวกนั โดยเปรยีบเทยีบประสทิธิภาพการสลบปลาจากเวลาเฉลีย่ในการเหนีย่วนำให
สลบ (นาท)ี และระยะเวลาเฉล่ียในการฟนสลบ (นาท)ี

ผลการทดลอง
- การสกดัโดยใชน้ำเปนตวัทำละลาย ทีร่ะยะเวลาสกดัที ่24 ชัว่โมง ทีร่ะดับความเขมขน 3% v/v

คอื สภาวะทีเ่หมาะสมทีส่ดุในการสลบปลานลิทีอ่ตัราการรอดตายรอยละ 100 โดยใชระยะเวลา
เฉลี่ยของการเหนี่ยวนำใหลูกปลานิลและปลานิลขนาดลงกระชังสลบท่ีเวลา 4.34+0.42 และ
3.13+0.52 นาท ีตามลำดบั และใชระยะเวลาเฉลีย่ของการฟนสลบทีเ่วลา 24.05+0.45 และ
26.20+0.58 นาท ีตามลำดบั

- ที่ระดับความเขมขน 4% v/v คือ สภาวะที่เหมาะสมที่สุดในการสลบปลาดุกที่อัตราการ
รอดตาย 100% โดยใชระยะเวลาเฉลีย่ของการเหนีย่วนำใหลกูปลาดกุและปลาดกุขนาดลงกระชงั
สลบทีเ่วลา 3.28+0.25 และ 2.24+0.17 นาท ีตามลำดบั และใชระยะเวลาเฉล่ียของการฟน
สลบทีเ่วลา 22.54+0.56 และ 25.34+0.35 นาท ีตามลำดบั

3. ประโยชนและการนำไปใช
- ไดขอมูลเกี่ยวกับสวนประกอบของหางไหลแดงท่ีเหมาะสมในการสลบปลา เพื่อใชประเมิน

ความเหมาะสมในการนำไปสลบปลา
- ไดขอมลูถงึประสิทธิภาพของสารสกดัโรติโนนจากหางไหลแดงในการสลบ ทีม่คีวามนาเชือ่ถอื

ภายใตการทดลองดวยกระบวนการทางวิทยาศาสตร เพื่อนำเสนออีกทางเลือกหนึ่งในการ
ประยุกตใชพืชที่หาไดทั่วไปทดแทนการใชสารเคมี
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มลูนธิโิทเร เพ่ือการสงเสรมิวทิยาศาสตร ประเทศไทย

1. วตัถปุระสงค
บริษัท โทเรอินดัสตรีส อิงค ประเทศญี่ปุน (Toray Industries, Inc.) ไดดำเนินธุรกิจใน
ประเทศไทยมานานกวา 50 ป ผลิตภัณฑตางๆ ภายใตชื่อ “Toray” เปนที่รูจักสำหรับนักเรียน
นักศึกษา ประชาชนทั่วไป และกลุมผูผลิตเสื้อผาสำเร็จรูป โดยเปนผูริเริ่มผาใยสังเคราะหเปน
รายแรกในประเทศไทย
“Toray” ไดพจิารณาวางานทางดานวทิยาศาสตรและเทคโนโลยีเปนสิง่สำคญัมากตอการเจริญทาง
ดานการพฒันาประเทศและเศรษฐกิจ โดยในปจจุบนัประเทศตางๆ ในยโุรปและอเมริกาไดพฒันา
ทางดานวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีไปกวางไกลเปนอยางมาก ทำใหเกิดการแขงขันกันอยางสูง
ในดานการคาและการพัฒนาคุณภาพชีวิต
เพื่อเปนการสงเสริม สนับสนุน และใหกำลังใจแกผูที่อยูในงานแขนงนี้ในประเทศไทย “Toray”
จึงไดจัดหาทุนเพื่อใหเกิดประโยชนและมีสวนรวมในการพัฒนาประเทศไทยใหเจริญรุดหนาขึ้น
โดยใหเงินสนบัสนนุโครงการวิจัยทีเ่กีย่วกบัวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี อกีทัง้ใหรางวัลแกหนวยงาน
และบุคคลหรือผูคนควาที่เปนประโยชนกับวงการวิทยาศาสตร และใหการสนับสนุนครู-อาจารย
ทีส่อนในระดบัมธัยมศกึษาตอนตนและตอนปลาย ใหมกีารเสรมิสรางความคดิในเชงิวิทยาศาสตร
ดวยการคิดสรางสื่อการสอนและการทดลองตางๆ
ดวยหวังท่ีวาจะไดมีสวนชวยเสริมสรางใหชีวิตความเปนอยูของชาวไทยดียิ่งขึ้น “Toray” และ
กลมุบรษัิท “Toray” ในประเทศไทย มคีวามยนิดเีปนอยางยิง่ท่ีไดจัดตัง้มลูนธิิโทเรเพ่ือการสงเสริม
วทิยาศาสตรประเทศไทย (Thailand Toray Science Foundation: TTSF) ขึน้

2. ประวตัมิลูนิธิ
2.1 Toray Industries, Inc. ไดกอตัง้มลูนธิิ “Toray Science Foundation” ในประเทศ

ญี่ปุนเมื่อป พ.ศ. 2503 ตลอดระยะเวลาที่ผานมา มูลนิธิฯ ไดกอใหเกิดการพัฒนา
ทางดานเทคโนโลยีและวิทยาศาสตรเปนอันมาก ในป พ.ศ. 2532 มูลนิธิไดขยายความ
ชวยเหลอืมายงัประเทศไทย มาเลเซยี และอินโดนเีซยี โดยใหความสนบัสนนุแกเยาวชน
คณาจารย และสถาบนัทางวทิยาศาสตรอยางกวางขวาง เชน ในป พ.ศ. 2536 ไดบริจาค
ใหงานคนควาทางดานวิทยาศาสตรแกอาจารยในจุฬาลงกรณมหาวิทยาลัยเปนจำนวนเงิน
1 ลานบาท เปนตน

2.2 มลูนธิิโทเร เพือ่การสงเสริมวทิยาศาสตร ประเทศไทย (TTSF) ไดกอกำเนดิในป พ.ศ. 2536
ดวยเงนิบรจิาคจาก Toray Industries, Inc. โดยใชเปนกองทนุถาวรเพือ่นำดอกผลมาใช
ในการสงเสริมความกาวหนาทางดานวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีรวมทั้งสิ่งแวดลอม
ในประเทศไทย (แตไมรวมถึงทางการแพทยและคณิตศาสตร)



67มลูนธิิโทเร เพ่ือการสงเสริม          วทิยาศาสตร ประเทศไทย

3. กจิกรรมของมลูนิธิ
เพือ่ใหบรรลุถงึวัตถปุระสงคขางตน มลูนธิิฯ จึงไดแบงการดำเนนิงานเปน 3 ประเภท ดงันี้

3.1 มอบรางวัลสำหรับผลงานดีเดนดานวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี
3.2 มอบทนุซึง่เปนความชวยเหลอืดานการเงินใหสำหรับงานวิจัยพืน้ฐานดานวทิยาศาสตร

และเทคโนโลยี
3.3 มอบรางวัลใหผริูเร่ิมและสรางสรรคงานเกีย่วกบัการสอนและการทดลองตางๆ ทาง

ดานวทิยาศาสตรในระดับมธัยมศกึษาตอนตนและตอนปลาย เพือ่กระตนุใหนกัเรยีน
เกิดความสนใจที่จะศึกษาในดานวิทยาศาสตรตอไป

การจดัสรรเงนิบรจิาคของมลูนธิิฯ แบงกจิกรรมเปน 3 ประเภท ดงันี้

รางวัลวิทยาศาสตร ทุนชวยเหลือทางดานวิจัย
และเทคโนโลยี วทิยาศาสตรและเทคโนโลยี รางวัลการศึกษาวิทยาศาสตร

S & T Awards S & T Research Grants Science Education Awards

คุณสมบัติของผูไดรับรางวัล คุณสมบัติของผูไดรับทุน คุณสมบัติของผูไดรับรางวัล
1. บคุคล คณะบุคคลหรอืหนวยงาน 1. อาจารยในสถาบันอุดมศึกษา 1. ครู-อาจารยผูรับผิดชอบการศึกษา
ที่มีความสามารถสูงและประสบ ของรัฐและเอกชน หรือนกัวจัิย วิชาวิทยาศาสตรของโรงเรียนระดับ
ความสำเรจ็ในงานดานวทิยาศาสตร ในสถาบนัวจัิยชัน้นำในประเทศไทย มัธยมศึกษาตอนตนและระดับ
และเทคโนโลยี ที่กำลังมีโครงการคนควาวิจัยหรือ มัธยมศึกษาตอนปลายที่มีผลงาน

2. บคุคล คณะบุคคลหรอืหนวยงาน ตองการคนควาวิจัยเพื่อพัฒนา ดีเดนในการสรางสรรคและริเริ่ม
ที่คนพบวิทยาการใหมในงานดาน องคความรูดานวิทยาศาสตรและ ทางการศึกษาวิทยาศาสตรเพื่อนำ
วิทยาศาสตรและเทคโนโลยี เทคโนโลย ี โดยมสีญัชาติไทยและ ไปพัฒนาและเพิ่มพูนความสนใจ

3. บคุคล คณะบุคคลหรอืหนวยงาน คนควาวิจัยในประเทศไทย ของนักเรียนตอวิชาวิทยาศาสตร
ทีค่นควางานดานวทิยาศาสตรและ
เทคโนโลยีที่จะยังประโยชนใหแก
สังคมอยางกวางขวาง

ขอบเขตงานวิทยาศาสตรและ ขอบเขตงานวิทยาศาสตรและ ขอบเขตงานวิทยาศาสตรและ
เทคโนโลยี เทคโนโลยี เทคโนโลยี
1. วิทยาศาสตรพื้นฐาน 1. เกษตรศาสตรและชีววิทยา 1. งานวจัิย หรือคดิคนสิง่ประดิษฐ
2. วทิยาศาสตรประยกุต เชน 2. ฟสิกส ในสาขาฟสกิส เคม ีหรือ
วิทยาศาสตรสิ่งแวดลอม 3. เคมี วิทยาศาสตรสาขาอื่น
วทิยาศาสตรพลงังาน เปนตน 4. วิศวกรรมศาสตร 2. งานท่ีเปนความคิดริเร่ิมในการสราง

3. เทคโนโลยีและวิศวกรรมศาสตร (ยกเวน คณติศาสตรและ ส่ือการสอนวิทยาศาสตร และการ
4. เกษตรศาสตรรวมท้ังสัตวแพทยศาสตร แพทยศาสตรคลินิก) ตรวจวัดอืน่ๆ ทางวิทยาศาสตร
5. นวัตกรรมหรือสิ่งประดิษฐทาง (Scientific Tests) ซ่ึงไดทดสอบ
วิทยาศาสตรและเทคโนโลยีที่ยัง ในการสอนที่โรงเรียนและไดผลดี
ประโยชนแกสงัคมอยางกวางขวาง
(ยกเวน คณติศาสตรและ
แพทยศาสตรคลินิก)

ยอดเงินรางวัลปละ 800,000 บาท ยอดเงนิทนุปละ 4,000,000 บาท ยอดเงนิรางวลัปละ 700,000 บาท
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สรปุผลรางวลัวทิยาศาสตรและเทคโนโลย ีครัง้ที ่1-24 (พ.ศ. 2537-2560)
ปที่ไดรับรางวัล บคุคล/สถาบนั ทีไ่ดรับรางวัล
พ.ศ. 2537 ทูลเกลาทูลกระหมอมถวายรางวัลแดพระบาทสมเด็จพระเจาอยูหัว รัชกาลที่ 9

ประเภทบุคคล ศาสตราจารย ดร. ปรีดา วบิลูยสวสัดิ์
ประเภทสถาบัน คณะวิทยาศาสตร มหาวิทยาลัยมหิดล

พ.ศ. 2538 ประเภทบุคคล ศาสตราจารย ดร. วชิยั ร้ิวตระกูล
ประเภทสถาบัน ศูนยวิจัยขาวโพดขาวฟางแหงชาติ จังหวัดนครราชสีมา

พ.ศ. 2539 ประเภทบุคคล ศาสตราจารย ดร. มนตรี จุฬาวัฒนทล
ประเภทสถาบัน หองปฏิบัติการวิจัยสิ่งประดิษฐสารกึ่งตัวนำ จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย

พ.ศ. 2540 ประเภทบุคคล ศาสตราจารย ไพบูลย นยัเนตร
ประเภทสถาบัน ศูนยวิจัยนิวตรอนพลังงานสูง มหาวิทยาลัยเชียงใหม

พ.ศ. 2541 ประเภทบุคคล รองศาสตราจารย ดร. มรกต ตนัตเิจริญ และศาสตราจารย ดร. ววิฒัน ตณัฑะพานชิกลุ
พ.ศ. 2542 ประเภทบุคคล ศาสตราจารย ดร. สุรินทร พงศศุภสมิทธ์ิ และรองศาสตราจารย ดร. ประสาทพร สมิตะมาน
พ.ศ. 2543 ประเภทบุคคล ศาสตราจารย ดร. ปราโมทย เดชะอำไพ

ประเภทสถาบัน คณะผูวิจัยเรื่องกุงกุลาดำ มหาวิทยาลัยมหิดล
พ.ศ. 2544 ประเภทบุคคล ศาสตราจารย ดร. ปณิธาน ลักคุณะประสิทธ์ิ

ประเภทสถาบัน หองปฏิบัติการวิจัยเคมีซุปราโมเลคิวลาร จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย
พ.ศ. 2545 ประเภทบุคคล ศาสตราจารย ดร. สุรนันต สุภัทรพันธุ

ประเภทสถาบัน สถาบันวิทยาการหุนยนตภาคสนาม มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกลาธนบุรี
พ.ศ. 2546 ประเภทบุคคล ศาสตราจารย ดร. วทิยา มวีฒิุสม

ประเภทสถาบัน หนวยปฏบิตักิารวจัิยและพัฒนาวศิวกรรมชวีเคมแีละโรงงานตนแบบ มหาวทิยาลยัเทคโนโลยพีระจอมเกลาธนบรีุ
พ.ศ. 2547 ประเภทบุคคล ศาสตราจารย ดร. อังศุมาลย จันทราปตย

ประเภทสถาบัน หนวยปฏิบัติการเทคโนโลยีชีวภาพทางการแพทย มหาวิทยาลัยมหิดล
พ.ศ. 2548 ประเภทบุคคล ศาสตราจารย ดร. ทว ีตนัฆศริิ

ประเภทสถาบัน กลุมบรรพชีวินวิทยา กรมทรัพยากรธรณี
พ.ศ. 2549 ประเภทบุคคล ศาสตราจารย ดร. สวสัดิ ์ตนัตระรัตน  และศาสตราจารย ดร. สมศกัดิ ์ปญญาแกว
พ.ศ. 2550 ประเภทบุคคล ศาสตราจารย ดร. ทนงเกียรติ เกียรติศิริโรจน

ประเภทสถาบัน สถาบันอณูชีววิทยาและพันธุศาสตร มหาวิทยาลัยมหิดล
พ.ศ. 2551 ประเภทบุคคล ศาสตราจารย ดร. ทพิยวด ีอรรถธรรม

ประเภทสถาบัน ภาควิชาวิศวกรรมเคมี คณะวิศวกรรมศาสตร จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย
พ.ศ. 2552 ประเภทบุคคล ศาสตราจารย ดร. สุทธวัฒน เบญจกุล

ประเภทสถาบัน ภาควิชาเคมี คณะวิทยาศาสตร จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย
พ.ศ. 2553 ประเภทบุคคล รองศาสตราจารย ดร. เจริญ นาคะสรรค

ประเภทสถาบัน ภาควิชาชีวเคมี คณะวิทยาศาสตร มหาวิทยาลัยมหิดล
พ.ศ. 2554 ประเภทบุคคล ศาสตราจารย ดร. ไพศาล สทิธิกรกลุ และรองศาสตราจารย ดร. สพุรรณ ฟเูจริญ
พ.ศ. 2555 ประเภทบุคคล ศาสตราจารย ดร. สทุธิชยั อสัสะบำรงุรัตน

ประเภทสถาบัน บณัฑิตวิทยาลยัรวมดานพลงังานและสิง่แวดลอม มหาวทิยาลยัเทคโนโลยพีระจอมเกลาธนบรีุ
พ.ศ. 2556 ประเภทบุคคล ศาสตราจารย ดร. นททีพิย กฤษณามระ

ประเภทสถาบัน ภาควิชาเทคโนโลยีเภสัชกรรม คณะเภสัชศาสตร มหาวิทยาลัยศิลปากร
พ.ศ. 2557 ประเภทบุคคล ศาสตราจารย ดร. โกวทิ พฒันาปญญาสัตย

ประเภทสถาบัน สถาบันคนควาและพัฒนาผลิตภัณฑอาหาร มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร
พ.ศ. 2558 ประเภทบุคคล ศาสตราจารย ดร. ปริญญา จินดาประเสริฐ

ประเภทสถาบัน กลุมวิจัย: บทบาทของแมลงและสัตวขาปลองท่ีเปนปญหาในชุมชุน ปศุสัตว และสาธารณสุขของประเทศไทย
พ.ศ. 2559 ประเภทบุคคล ศาสตราจารย ดร. โมไนย ไกรฤกษ

ประเภทสถาบัน ภาควิชาพืชไรนา มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร
พ.ศ. 2560 ประเภทบุคคล ศาสตราจารย ดร. วชัรินทร รุกขไชยศริิกลุ

ประเภทสถาบัน ภาควิชาเทคโนโลยีชีวภาพ คณะวิทยาศาสตร มหาวิทยาลัยมหิดล
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สรปุผลการจดัสรรเงนิทุนชวยเหลือวจิยัทางดานวทิยาศาสตร
และเทคโนโลยี ครัง้ท่ี 1-24 (พ.ศ. 2537-2560)

ในชวง 24 ป ของการดำเนนิงาน จนถงึปจจุบนั (ป พ.ศ. 2560) การดำเนนิงานของมลูนธิิฯ ไดรับความสนใจ
และรวมมือจากอาจารยและนักวิจัยจากมหาวิทยาลัยและสถาบันวิจัยทั่วประเทศ สงขอเสนอโครงการเขามา
เปนจำนวนมากอยางตอเนือ่ง รวมแลวทัง้สิน้จำนวน 3,080 ขอเสนอโครงการ โดยมลูนิธิฯ ไดใหการสนบัสนนุ
เงินทุนวิจัยเปนจำนวน 91,400,000 บาท (เกาสิบเอ็ดลานสี่แสนบาทถวน) มีนักวิจัยจากมหาวิทยาลัยและ
สถาบนัวจัิยในประเทศไทย จำนวนกวา 40 แหง ทีไ่ดรับทุนวจัิยรวมเปนจำนวนกวา 400 คน ใน 4 สาขา ไดแก
เกษตรศาสตรและชีววิทยา เคม ีวศิวกรรมศาสตร และฟสกิส โดยมรีายละเอยีดของมหาวทิยาลยั/สถาบนัวจัิย
ทีไ่ดรับการสนบัสนนุเงนิทนุวจัิย ตัง้แตป พ.ศ. 2537-2560 สรปุไดดงันี้

มหาวิทยาลัย/สถาบัน จำนวนโครงการ มหาวิทยาลัย/สถาบัน จำนวนโครงการ
ที่ไดรับเงินทุน ท่ีไดรับเงินทุน

มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร 64 ศูนยนาโนเทคโนโลยีแหงชาติ สวทช. 2
จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย 53 โรงเรียนนายเรือ 2
มหาวิทยาลัยมหิดล 32 ศูนยพันธุวิศวกรรมและเทคโนโลยีชีวภาพแหงชาติ สวทช. 2
สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกลาเจาคุณทหารลาดกระบัง 27 มหาวิทยาลัยบูรพา 2
มหาวิทยาลัยเชียงใหม 26 มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีมหานคร 2
มหาวิทยาลัยขอนแกน 21 ศนูยเทคโนโลยอีเิลก็ทรอนกิสและคอมพวิเตอรแหงชาต ิสวทช. 1
มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร 20 มหาวิทยาลัยราชมงคลรัตนโกสินทร 1
มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกลาธนบุรี 19 มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลลานนา 1
มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารี 17 มหาวิทยาลัยราชภัฎสวนสุนันทา 1
มหาวิทยาลัยวลัยลักษณ 12 โรงเรียนนายรอยพระจุลจอมเกลา 1
มหาวิทยาลัยศิลปากร 11 มหาวิทยาลัยราชภัฏภูเก็ต 1
มหาวิทยาลัยธรรมศาสตร 11 มหาวิทยาลัยราชภัฏอุตรดิตภ 1
มหาวิทยาลัยนเรศวร 10 มหาวิทยาลัยเกษมบัณฑิต 1
มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกลาพระนครเหนือ 9 มหาวิทยาลัยราชภฏพิบูลสงคราม 1
มหาวิทยาลัยรังสิต 9 มหาวิทยาลัยพะเยา 1
มหาวิทยาลัยมหาสารคาม 9 สถาบันบัณฑิตศึกษาจุฬาภรณ 1
มหาวิทยาลัยแมโจ 8 มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลตะวันออก 1
มหาวิทยาลัยแมฟาหลวง 8 มหาวิทยาลัยหัวเฉียวเฉลิมพระเกียรติ 1
มหาวิทยาลัยอุบลราชธานี 7 โรงเรียนนายเรืออากาศนวมินทกษัตริยาธิราช 1
สถาบันวิจัยจุฬาภรณ 5 มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลธัญบุรี 1
มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ 5 สำนักงานพัฒนาวิทยาศาสตรและเทคโลยีแหงชาติ สวทช. 1
มหาวิทยาลัยรามคำแหง 4 มหาวิทยาลัยนราธิวาสราชนครินทร 1
สถาบันเทคโนโลยีนานาชาติสิรินธร 3 มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลพระนคร 1
มหาวิทยาลัยทักษิณ 3 สภากาชาดไทย 1
สถาบันเทคโนโลยีแหงเอเชีย 2
สถาบันคนควาและพัฒนาผลิตผลทางการเกษตรฯ 2 รวมท้ังสิน้ 426
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การกระจายของครท่ีูสมัครและไดรบัรางวลัการศกึษาวทิยาศาสตร
ครัง้ที ่1-24 (พ.ศ. 2537-2560) แยกตามจงัหวดั

ครูจากโรงเรียนในกรงุเทพมหานคร และ 73 จังหวัด สมคัรเพือ่ขอรบัรางวัลการศกึษาวทิยาศาสตร
รวม 1,512 โครงการ ไดรับรางวัลทัง้สิน้ 211 โครงการ โดยจงัหวัดทีย่งัไมเคยสมคัร คอื จังหวัด
สมทุรสงคราม และระนอง

จงัหวดั จำนวนโครงการ จำนวนรางวัล
ฉะเชิงเทรา 81 20
เชียงราย 53 18
กรุงเทพฯ 99 16
สมุทรปราการ 39 12
ขอนแกน 56 11
อุดรธานี 57 10
สุราษฎรธานี 32 10
กาฬสินธุ 50 9
เชียงใหม 54 7
นครราชสีมา 71 6
ลำปาง 49 6
นครศรีธรรมราช 32 6
สระแกว 21 6
พัทลุง 18 5
แมฮองสอน 10 5
สงขลา 40 4
หนองคาย 24 4
นครนายก 14 4
อุบลราชธานี 36 3
นครสวรรค 33 3
สุรินทร 19 3
อำนาจเจริญ 9 3
นครพนม 29 2
นาน 27 2
พิษณุโลก 27 2
ระยอง 15 2
ชัยภูมิ 14 2
ปราจีนบุรี 14 2
ปตตานี 10 2
หนองบัวลำภู 10 2
จันทบุรี 8 2
กาญจนบุรี 6 2
ศรีสะเกษ 34 1
เพชรบูรณ 30 1
นครปฐม 22 1
ปทุมธานี 22 1
มหาสารคาม 21 1
พะเยา 20 1

จงัหวดั จำนวนโครงการ จำนวนรางวัล
ชลบุรี 16 1
อุทัยธานี 16 1
กำแพงเพชร 15 1
สุพรรณบุรี 12 1
อางทอง 12 1
นนทบุรี 11 1
ยะลา 10 1
รอยเอ็ด 10 1
ราชบุรี 10 1
แพร 9 1
ยโสธร 9 1
สกลนคร 9 1
ประจวบคีรีขันธ 8 1
ตราด 6 1
สุโขทัย 16 0
บุรีรัมย 14 0
ตรัง 12 0
อยุธยา 10 0
เพชรบุรี 9 0
ตาก 8 0
พังงา 8 0
สตูล 8 0
เลย 7 0
สมุทรสาคร 7 0
สระบุรี 7 0
ชัยนาท 6 0
นราธิวาส 6 0
พิจิตร 6 0
อุตรดิตถ 6 0
มุกดาหาร 5 0
ลพบุรี 5 0
ลำพูน 4 0
กระบ่ี 3 0
ภูเก็ต 3 0
ชุมพร 2 0
สิงหบุรี 1 0
ระนอง 0 0
สมุทรสงคราม 0 0
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